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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku uzytecznosci publicznej 1.2. Rok budowy 1983

1.3. Inwestor Gmina Kuznia Raciborska 1.4. Adres budynku

(nazwa, nazwisko i"imie, adres | . Stowackiego 4 ul. Wildek 2
do korespondencji, PESEL) | oy 47.420 Racib6rz kod  47-420 Ruda Kozielska

powiat raciborski
woj.  Slgskie

2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt

Przedsiebiorstwo Instalacyjno-Montazowe INSTAL-PLUS Sp. z o.0.,

Cﬂ;m ul. 1 Maja 40, 47-400 Racibérz,

I P/ e-mail: instalprojekt40@gmail.com, www.instalraciborz.pl

-4 |

3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz Arkadiusz Guzda, 90082209697, 47-400 Raciborz, ul.1 Maja 40
skonczony kurs audytora energetycznego, cztonek ZAE nr 1892
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1
2
3
4
5. Miejscowosc Raciborz Data wykonania opracowania 15.06.2018
6. Spis tresci
str.
1. Strona tytulowa 2
2. Karta audytu energetycznego 3
3 Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 11
" budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 13
5. Ocena stanu technicznego budynku 19
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 21
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 22
8. Opis wariantu optymalnego 39
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - CALOSC "

1.Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
3 (1 podz. |3 (1podz. 2
2. |Liczba kondygnacji 2 naz.) naz.)
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1774 1774
4. |Powierzchnia budynku netto [m2] 525 525
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] 57 57
6. Plowif-:-rzchnia ogrze-zwana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 469 469
niemieszkalnych[m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba 0séb uzytkujgcych budynek 31 31
kociot na paliwo state - . .
) . pompa ciepta powietrze-
wegiel kamienny / .
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe;j elektryczny. woda z zintegrowanym
' . L zasobnikiem wodnym
pojemnosciowy
2001
podgrzewacz wody
kociot na paliwo state - . .
. . ) kociot na paliwo state -
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku wegiel kamienny allet 0 mocy 50 kW
DUOMAT 75 P ¥
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.59 0.59
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciana zewn. w gruncie SZ-G i SZ-P 1.705 0.387
2. |Sciana zewn. SZ-3 1.428 0.225
3. |Podtoga na gruncie w piwnicy PG-1 0.518 bez zmian
4. |Podtoga na gruncie PG-2 0.620 bez zmian
5. |Stropodach SD-1 1.667 0.171
6. |Stropodach SD-2 2.663 0.177
7. |Strop ST-1 1.679 bez zmian
8. |Strop ST-2 2.288 bez zmian
9. [Sciana wewn. SW-1 1.644 bez zmian
10.|Sciana wewn. SW-2 2.210 bez zmian
11.|Okna zewnetrzne 1.300 bez zmian
12.|Brama garazowa BG-1 2.200 1.100
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.82 0.89
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0.80 0.96
3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania [-] 0.75 0.93
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby -] 1.00 1.00
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4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.77 3.50
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0.68 0.80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.72 0.85
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
kna/kanat iewniki
Sposbb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/ analy, nawiewnii
2. okienne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%nh] 1695 1695
4. |[Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.86 0.86
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 83.4 37.8
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 4.0 4.0
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. o : . 557 214
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1136 270

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
[GJ/roK]

26

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok]

294.41

113.02

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok]

600.88

142.81

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00%

2.17%

ptaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ

35.0

46.2

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 4 [z/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [z/m®]

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[zt/(MWm-c)]

Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c)]

6.30

2.07

Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m

7

[tk

Cenna energii elektrycznej

0.58

0.58

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

[24] 274 468

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%]

76.2

Planowane koszty catkowite

344 468 |Premia termomodernizacyjna

Roczna 0szczgdnosé kosztow energii

[24/rok] 27 867

1)

2)

dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

czesci budynku

Uoze [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - cz. mieszkalna "

1.Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 1 1
3. [Kubatura czesci ogrzewanej Mm% 153 153
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 57 57
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 57 57
6 Powierzchnia ogrzewana lokall UZytkowych oraz mnych pomieszczen
" Iniemieszkalnvch [m?4]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba osbb uzytkujgcych budynek 1 1
kociot na paliwo state - ompa cieota powietrze-
wegiel kamienny / pompa clepta p
woda z zintegrowanym
elektryczny, L
. . zasobnikiem wodnym
pojemnosciowy 2001
9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz wody
kociot na paliwo state - . .
weaiel kamienn kociot na paliwo state -
?DQUOMAT 75 y pellet o mocy 50 kW
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] - -
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciana zewn. SZ-3 1.428 0.225
2. |Strop ST-1 1.679 bez zmian
3. |Strop ST-2 2.288 bez zmian
4. |Sciana wewn. SW-1 1.644 bez zmian
5. |Okna zewnetrzne 1.300 bez zmian
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 0.89
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0.80 0.96
3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0.75 0.93
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0.77 3.50
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0.68 0.80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.72 0.85
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
kna/kanat iewniki
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/ ana'y, nawiewnii
2. okienne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 120 120
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.79 0.79
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 9.8 7.3
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 0.1 0.1
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 77 50
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 157 66

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
[GJ/roK] 13 2

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[KWh/m?rok] 378.6 255.7

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. [uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kKWh/m?rok] 772.64 323.64
102 |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0.00% 2 95%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/G 35.0 46.2
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiagc 4 [zZ/(MW m-c)] - -
Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m] - -
4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ) )
[zt/(MWm-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)] 6.30 2.07
Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m - -
Cenna energii elektrycznej [zt/K 0.58 0.58

—_

) dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku

n

) Ugze [%] obliczamy zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

N

) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - cz. ustugowa "

1.Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana bez zmian
3 (1 podz. 2|3 (1podz. 2
2. |Liczba kondygnaciji naz.) naz.)
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [ma] 1621 1621
4. |Powierzchnia budynku netto [m? 469 469
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] - -
Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
6.1 . . 2 469 469
niemieszkalnych [m7]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 30 30
kociot na paliwo state - . .
wegiel kamienny / pompa mgpia powietrze-
elektryczny, woda z ;lptegrowanym
pojemnosciowy zasobnikiem wodnym
9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz wody 200l
kociot na paliwo state - . .
wegiel kamienny kociot na paliwo state -
DUOMAT 75 pellet o mocy 50 kW
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] - -
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. |Sciana zewn. w gruncie SZ-G i SZ-P 1.705 0.387
2. |Sciana zewn. SZ-3 1.428 0.225
3. |Podtoga na gruncie w piwnicy PG-1 0.518 bez zmian
4. |Podtoga na gruncie PG-2 0.620 bez zmian
5. |Stropodach SD-1 1.667 0.171
6. |Stropodach SD-2 2.663 0.177
7. |Strop ST-1 1.679 bez zmian
8. |Strop ST-2 2.288 bez zmian
9. |Sciana wewn. SW-1 1.644 bez zmian
10.|Sciana wewn. SW-2 2.210 bez zmian
11.]Okna zewnetrzne 1.300 bez zmian
12.|Brama garazowa BG-1 2.200 1.100
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 0.89
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0.80 0.96
3. |Sprawnosé regulaciji i wykorzystania [-] 0.75 0.93
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
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4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnosé wytwarzania [-] 0.96 3.50
2. |Sprawnosé przesytu [-] 0.80 0.80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.85 0.85
4. |Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
kna/kanat iewniki
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna’/kanaty okna/ anaty, nawiewnis
2. okienne
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [m%h] 1575 1575
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.97 0.97
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 73.6 30.5
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2. 3.9 3.9
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
3. o . ) 480 162
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJ/roK]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 979 204

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
[GJ/roK]

13

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok]

95.8

95.8

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kKWh/m?rok]

580.17

121.02

10?

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00%

1.92%

7.0

ptaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [zt/GJ]

35.0

46.2

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc 4 [zZ/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej [zt/m®]

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
[z2t/(MWm-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zi/(m2 m-c)]

6.30

2.07

Miesieczna oplata abonamentowa [zt/m-d

Cenna energii elektrycznej [zH/KW

0.58

0.58

—_

)

n

)

N

)

dla budynku sktadajgcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku

Uz [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody

Optata zmienna zwigzana jest z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Strona 10




3. Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Cel i zakres opracowania

Audyt energetyczny budynku uzytecznos$ci publicznej przy ul. Wildek 2 w Rudzie Kozielskiej, ma na
celu wybor optymalnego wariantu termomodernizaciji budynku.

Budynek jest uzytkowany, jego przeznaczenie to siedziba Ochotniczej Strazy Pozarnej, Swietlica
wiejska, lokal mieszkalny i biuro sottysa. Analizie poddane zostang tylko przedsiewziecia
termomodernizacyjne, a wiec tylko dziatania techniczne (zmiana sposobu uzytkowania budynku nie jest
dziataniem technicznym).

Audyt rozwaza optacalnos¢é modernizacji instalacji grzewczych, cieptej wody uzytkowej, modernizacje
instalacji wentylacji (poprzez montaz nawiewnikéw), a takze ocieplenia przegrdd budynku takich jak
Sciany zewnetrzne i stropodach.

Ponadto audyt pozwoli na okreslenie szczytowej mocy cieplnej odpowiadajgcej nowemu,
zmniejszonemu zapotrzebowaniu energii w obiekcie po wykonaniu zabiegéw termomodernizacyjnych.
Praktycznym efektem audytu bedzie wykonanie inwestycji termo-oszczednej, ktdra przyniesie
znaczgce oszczednos$ci w zuzyciu ciepta przez budynek oraz zmniejszenie optat za ciepto.

Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzacja budowlana wykonana w marcu 2016r.
przez zespot projektowy : W.Btajda, P.Staron, B.Micek

Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

* Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459, dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjng.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20145 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz sposobu sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 926), dalej zwane Warunkami Technicznymi.

* Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

* Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

* Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i warto$ci orientacyjne”.

* Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3.09.2015 zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego”

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

Osoby udzielajgce informacji
- zleceniodawca - p. Jozef Kwiotek
- przedstawiciel Inwestora - p. Piotr Staron

Data wizji lokalnej
07.07.2016
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3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych,
» ocieplenie dachu i stropodachu,
* modernizacja systemu wentylacji (montaz nawiewnikéw),

* modernizacja systemu grzewczego,

3.7. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielkos¢ srodkow witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego 70 000.0 zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora 500 000.0 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spétdzielcza komunalna X
inny -
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszk-ustugowy uzytecznosci X
publiczne;
Adres ul. Wildek 2, 47-420 Ruda Kozielska
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— . - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1983 Rok zasiedlenia 1983
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RwWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:

1 |Powierzchnia zabudowana [m? 355 10 |Budynek podpiwniczony tak

2 |Kubatura budynku m°| 1970 |11 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych 3
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3 . .

3 w piwnicy i pomniejszona o kubature [m°] 1774 12 [Liczba kondygnacjl ,(1 podz.
wydzielonych klatek schodowych, szybow, i 2 naz.)
wind, otwartych wnek, loggii i galerii

. L . i 5 . L 2,65; 3,30;

4 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m] 57 13 |Wysokos$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 480

5 |Powierzchnia korytarzy +klatek [m2] 69 Liczba mieszkancow 1

14

6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 30
na poddaszu uzytkowym [m’] (Srednio)
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

7 |w piwnicy (pomieszczenia techniczne, [m? 21 15 |Liczba mieszkan 1
pomocniczne, korytarz )

Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2 . . , .

8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]| 379 |16 |Liczba mieszkan z WC w tazience 1

9 Powierzehnia ogrzewana budynku 2 525 17 |Powierzchnia nieogrzewanych piwnic 93
[4454+64+7+8] [m°] 9 ychp

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 13




4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek — jednopietrowy, czesciowo podpiwniczony z stropodachem petnym; dobudowany garaz
jednokondygnacyjny — niepodpiwniczony.

Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej, o uktadzie konstrukcyjnym mieszanym. Uktad nosny tworza
podtuzne sciany nosne oraz konstrukcja zelbetowa szkieletowa stupowo-belkowa(ryglowa).

Budynek skiada sie z dwdch segmentéw potgczonych ze sobg na poziomie parteru pomieszczeniami
garazowymi.W pierwszym segmencie (gabarytowo wigkszy), o bryle w formie prostopadtoscianu
zlokalizowane sg: w piwnicy: kottownia centralnego ogrzewania, magazyn paliwa statego, pomieszczenia
gospodarcze, komunikacja; na parterze: dwa garaze dla samochodoéw strazackich; na podwyzszonym
parterze: lokal mieszkalny, swietlica OSP, komunikacja;

na pietrze: pomieszczenia higieniczno-sanitarne, pomieszczenia swietlicy wiejskie, pomieszczenie kuchni
wraz z zapleczem, biuro softtysa, komunikacja. Natomiast drugi segment (gabarytowo mniejszy) stanowi bryta
w formie prostopadtoscianu, w ktérym mieszczg sie: garaz dla strazackiego samochodu bojowego,
magazynek podreczny na drobny sprzet i wyposazenie strazackie, pomieszczenia higieniczno-
sanitarne(ubikacja, kabina natryskowa). Budynek stanowi komunikacyjng i funkcjonalng catos¢. Komunikacje
budynku zapewnia klatka schodowa, obejmujgce wszystkie dwie kondygnacje wraz z piwnica.

Stropodach petny nad budynkiem gtéwnym pokryty jest papg termozgrzewalng na ptytach korytkowych, pustki
powietrznej oraz konstrukcji nosnej - stropu prefabrykowanego z zelbetowych ptyt kanatowych.

Dach nad garazem pokryty jest papg termozgrzewalng na konstrukcji nosnej dachu - ptycie zelbetowej.

Okna w budynku sg nowe, plastikowe. Warto$¢ wspétczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3 W/(m**K).

W Scianach podtuznych i szczytowych sg okna (40 szt. i 3 szt.)
Drzwi wejsciowe gtowne do obiektu: aluminiowe jednoskrzydtowe — petne U=3,0 W/(m2*K);

Drzwi wejsciowe na elewacji tylnej — stalowe U=3,0 W/(m2*K).
Wrota do garazy samochodowych: stalowe ocieplane U=2,6 W/(m2*K);
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Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Pow. U U
Lp Opis Polozenie Pow. netto Uk okien i drzwi okna Pow. drzwi drzwi
P. 2 24, k. 2
m Wi(m™K) b:12 W/(m?K) m W/(m?K)
Sciana zewn. w
1 gruncie SZ-G w 21.7 1.705
Sciana zewn. w
2 gruncie SZ-G N 9.3 1.705
Sciana zewn. w
3 gruncie SZ-G E 21.7 1.705
4 |Scianazewn. SZ-P W 129 | 1.705 4.1 13 1.0 3.0
gokol piwn.
5 [Sciana zewn. SZ-P N 6.5 1.705 0.7 13
gokol piwn.
g |Scianazewn. SZ-P E 12.3 1.705 27 1.3 11.6 26
cokot piwn.
7 |Sciana zewn. SZ-3 N 72.0 1.428 3.1 1.3 3.4 3.0
8 [Sciana zewn. SZ-3 W 164.2 1.428 31.5 1.3 0.9 3.0
9 |Sciana zewn. SZ-3 S 95.6 1.428 3.2 1.3
10 |Sciana zewn. SZ-3 E 147.4 1.428 36.7 1.3 20.1 2.6
11 |Strop nad garazem - 97.8 2.288
12 [Strop nad piwnica - 144.3 1.679
13 Pod.log.a ha gruncie - 157.8 0.518
w piwnicy PG-1
Podtoga na gruncie )
14 PG-2 161.2 0.620
15 |Stropodach SD-1 H 272.6 1.667
16 [Stropodach SD-2 H 71.8 2.663
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4.c.

Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamoéwiona moc cieplha na co [kW] -
2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 83.41
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 0.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] 557
6 Roczne zapotr.zebowanie na giepio w standardowym sezonie grzewczym [GJ] 1136
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Opfaty za ciepto
2 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie zZ/MW 0.0
optata zmienna (za opat) ZHGJ 35.0
optata abonamentowa miesiecznie zt -
4.d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

. | Typ instalaciji

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jako dwururowa,
pompowa z rozdziatem dolnym, z czynnikiem grzewczym (woda).
Instalacja zasilana jest z kotta weglowego znajdujacego sie w
piwnicy. Rozprowadzenie instalacji w piwnicy od rozdzielacza
gtéwnego znajdujgcego sie w kottowni do poszczegdlnych pionéw.
Instalacja wykonana z rur stalowych, poziomy i piony prowadzone
sg natynkowo bez izolacji. Zty stan techniczny kotta weglowego,
kociot wyeksploatowany nie nadajacy sie do dalszego uzytkowania.

Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu, bez zaworow

3. |Przewody w instalaciji podpionowych . Przewody poziome nieizolowane (zty stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogolnie zty stan techniczny.
4. |Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu S130, Faviera
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu otwartego o poj. 60l
8. |Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajgca
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
8. /liczba godzin na dobe 7124
9. [Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie wykonywano
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Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizaciji

Lp Opis Wartos¢ wspotczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0.82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0.80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0.75
4 |Akumulacja ciepta Ns 1.00
5 |Sprawnosé catkowita systemu Ng™Na™ N Ns = Ntot 0.49
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; 1.00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1.00
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4.e Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie isthiejacym

Rodzaj instalacji

Ciepta woda przygotowywana centralnie w kotle opalanym
weglem kamiennym w budynku. Instalacja centralna bez
cyrkulacji. Poza sezonem grzewczym ciepta woda
dostarczana jest z elektrycznych podgrzewaczy.

Stalowe, prowadzone czesciowo w bruzdach scian i

2. |Piony iich izolacja posadzek. Przewody poziome i pionowe nieizolowane. Zty
stan techniczny

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Brak

4. |Zbiornik akumulacyjny Brak

4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jako dwururowa, pompowa z rozdziatem dolnym, z czynnikiem
grzewczym (woda). Instalacja zasilana jest z kotta weglowego znajdujgcego sie w piwnicy. Rozprowadzenie
instalacji w piwnicy od rozdzielacza gtéwnego znajdujacego sie w kottowni do poszczegélnych piondw. Instalacja
wykonana z rur stalowych, poziomy i piony prowadzone sg natynkowo bez izolaciji.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1.

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

2.

Strumien powietrza wentylacyjnego m%h

1695
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

u
przegroda U Wim™K] [W/m**K]
istniejgce | wymagane
sciany zewnetrzne 1,151;1,304 0.23
dach 3.529 0.18

1) Wymagania wg Warunkdw technicznych jakim powinny odpowiawad¢ budynki ich usytuowanie

5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 3.0 1.5
okno 1.3 1.1

5.3 System grzewczy

Istniejaca instalacja grzewcza:

- kociot weglowy DUOMAT wyprodukowany w 2002 asortyment wegiel kamienny kostka o mocy
grzewczej 75 kW.

- instalacja grzewcza z rur stalowych czarnych na potaczenia spawane i gwintowane.

- naczynie wzbiorcze typu otwartego o pojemnosci 60 I.

- grzejniki cztonowe Zeliwne i zebrowane.

- pompa obiegowa - bez optymalizacji punktu pracy ( brak dostosowania do zmiennych przeptywéw)
- przewody zasilajgce, powrotne czesciowo zaizolowane w kottowni, reszta bez otulin termoizolacyjnych,
- brak instalacji automatycznego napetniania ubytkéw wody instalacyjnej

- uzyta woda do napetniania instalacji bezposrednio z instalacji wodociggowej — woda korozyjna,
powodujgca tworzenie kamienia kottowego

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Instalacja cieptej wody uzytkowej jest w dostatecznym stanie technicznym. W okresie grzewczym c.w.u na
potrzeby mieszkania przygotowana jest w zasobniku c.w.u. zlokalizowanym w kottowni. Dla potrzeb
kuchni przy swietlicy na | pietrze c.w.u podgrzewana jest w elektrycznym, pojemnosciowym podgrzewaczu
wody. W okresie letnim na potrzeby mieszkania na parterze c.w.u. przygotowywana jest w elektrycznym
pojemnosciowym podgrzewaczu wody. Instalacja centralna bez cyrkulacji. Przewodu stalowe,
prowadzone czesciowo w bruzdach $cian i posadzek. Przewody poziome i pionowe nieizolowane.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposdb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajgce
wartosci wspétczynnika przenikania ciepta

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié
obecnie wymagany wspétczynnik przenikania ciepta.

Okna sg szczelne w dobrym stanie
technicznym o zadawalajgcym wspotczynniku

przenikania ciepta U [W/mZK]

Nie proponuje sie poprawy.

Wentylacja grawitacyijna.

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.
W okresie zimowym wystepuje nadmierny
naptyw zimnego powietrza, co zwieksza
zuzycie na ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez zastosowanie
nawiewnikéw.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.Ww.u. przygotowywana centralnie przez kociot
opalany weglem kamiennym, instalacja w ztym
stanie.

Koniecznos$¢ wymiany kompleskowej instalacji na nowa,
izolowang z obiegami cyrkulacyjnymi.

System grzewczy

Kociot weglowy. Instalacja typu tradycyjnego o
niskiej sprawnosci regulacji. Ogdlnie zly stan
techniczny instalacji wewnetrzne;j.

Konieczna kompleksowa wymiana instalacji na nowa,
odpowiadajgcg obecnym przepisom.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany
zewnetrzne

Ocieplenie Scian - metoda bezspoinowa (styropian)

2. |jw. przez dach Ocieplenie stropodachu - potozenie na istniejgcym
podtozu styropapy wraz z nowym pokryciem
dachowym.

4. |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna [Montazem nawiewnikéw okiennych

oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

5. |Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Wymiana przewoddéw cwu, wraz z wykonaniem

uzytkowej izolaciji, zastowanie cyrkulacji. Montaz pompy ciepta
typu powietrze-woda z wbudowanym zasobnikiem
wodnym.

6. |Podwyzszenie sprawno$ci instalacji c.o. Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z wymiang

kottowni na nowg kottownie na pellet o 5 klasie emisji i
wysokiej sprawnosci
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé

Sposab realizacji

1 2

3

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych podtuznych
Ocieplenie $ciany szczytowe;j

Ocieplenie dachu

Montaz nawiewnikéw okiennych

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowania ciepfa na przygotowanie c.w.u.

Wymiana przewodéw cwu, wraz z wykonaniem
izolacji, zastowanie cyrkulacji. Montaz pompy ciepta
typu powietrze-woda z wbudowanym zasobnikiem
wodnym 200 I.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

1l 0
zapotrzebowania ciepta na cele c.o.

Kompleksowa wymiana instalacji c.0. wraz z
wymiang kottowni na nowg kottownie na pellet 0 5
klasie emisji i wysokiej sprawnosci
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktaddéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

pes W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie - jedn.
obecnym | modernizacji

two 17.9 17.9 °c

to -20.0 -20.0 °c

toiw 10.4 10.4 °c
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,, = 17,9°C 3117 3117 dzienKa
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 10,4°C 1375 1375 dzienKa
Oom, Oim, 0 0 z/(MW'mc)
Oy, O, 35.0 46.2 zl/GJ
Ao Aps, - - zt/m-c
Cena energii elektrycznej 0.58 0.58 z/kWh

Ceny lokalnego dostawcy wegla kamiennego z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.
Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciana zewn. SZ-3
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 479.2 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 473.9 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezpoinowg od zewnatrz - styropianem o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0.040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o 3 cm mniej niz w wariancie 2

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,23 W/m2K

wariant 3: o 3 cm wiecej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. | . S.l a_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; ¢= m 0.12 0.15 0.18
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1.428 0.270 0.225 0.192
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 184.3 34.9 29.0 24.8
5 |dous Gy =10 A*(tyo-t0)*Uc MW 0.0259 0.0049 0.0041 0.0035
Roczna oszczednos¢ kosztow

® |20y, = (QourQ1)0,+12(dou-d10) O 2fa 6901 | 7174 | 7368
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zm? 186.805 192.805 198.805
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 88 531 91 374 94 218
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 12.8 12.7 12.8

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 91 374 zt SPBT= 12.7 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach nad matym

garazem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 71.8 2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ayosz= 675 2

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0.038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 2 cm mniej niz w wariancie 2

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max

wartosci wspétczynnika U<0,18 W/m2K

wariant 3: 0 2 cm wiecej niz w wariancie 2

. Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy > > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢g= m 0.18 0.2 0.22
o |Wspolozynnik U; przed i po przeprowadzeniu wmk | 2663 | 0196 | 0177 | o162
modernizacji
3 |Qgu, Qy = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 51.5 3.8 3.4 3.1
4 |Qous A1y = 10 A*(two-tzo)*Uc MW 0.0072 0.0005 | 0.0005 0.0004
Roczna oszczednosé kosztow
5 t/a 2203 2222 2236
AOy, = (Qou-Q1)0:+12(dou-G1)Om z
6 [Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 205.73 210.73 215.73
7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 13 887 14 224 14 562
8 |SPBT= Ny/AO,, lata 6.3 6.4 6.5

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Axeszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt

14 224 zt

SPBT=

6.4 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Stropodach nad budynkiem
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2726 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agosz = 262.6 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu styropapa

0 wspotczynniku przewodnosci A= 0.038 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 2 cm mniej niz w wariancie 2

wariant 2: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktérej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspoétczynnika U<0,18 W/m2K

wariant 3: 0 2 cm wiecej niz w wariancie 2

S Stan Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 7 > 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0.18 0.2 0.22
Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeni

2 P ?y I = Prz6C " po przoprowadzenu W/m2K 1.667 0.187 0.171 0.157
modernizacji

3 |Qgu, Qy, = 8,6410°Sd' AU, GJ/a 122.4 13.8 12.5 11.5

4 |qous G1u = 10°% A*(tyo-t,0)*Uc MW 0.0172 0.0019 0.0018 0.0016
Roczna oszczednos¢ kosztow

5 zl/a 5017 5077 5123
Aoru = (QOU'Q1U)OZ"'1 2(qu'q1U)om

6 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 205.73 210.73 215.73

7 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 54 025 55 338 56 651

8 |SPBT= Ny/AO,, lata 10.8 10.9 11.1

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt 55 338 zt SPBT= 10.9 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewn. Piwnic SZ-G i SZ-

P
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 84.4 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A \oss = 81.5 m?
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany od zewnatrz - styropianem ekstrudowanym XPS o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0.035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o minimalnej grubosci warstwy izolacji, przy ktorej jest spetnione wymaganie max
wartosci wspétczynnika U<0,45 W/m2K
wariant 2: o 1 cm wigcej niz w wariancie 1
wariant 3: o0 1 cm wigcej niz w wariancie 2
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy ” 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; ¢= m 0.05 0.06 0.07
3 |Wspolczynnik U, przed i po przeprowadzeniu modernizacji W/m2K 1.705 0.496 0.435 0.387
4 |Qqy, Oy, = 8,6410°Sd'A'U, GJ/a 17.1 5.0 4.4 3.9
5 |Gous G1u =10 A*(tpity0)*Uc MW 0.0044 0.0013 0.0011 0.0010
Roczna oszczednos¢ kosztow
t 7 1
® |80, = (QurQ19)0;+12(oy-t11) O i %9 | %8 010
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 280.25 285.25 290.25
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 22 826 23234 23 641
9 |[SPBT= NyAO,, lata 40.8 39.6 38.8

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kosztorysu inwestorskiego
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygszt)

Wybrany wariant : 3 |Koszt : 23 641 zt

SPBT=

38.8 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigwziecie

Montaz nawiewnikow
okiennych

Dane: powierzchnia okien A= 7452 m?
Viom= W =

V obi = 0,5"Vyent * Cry

Vuent= 1523 m?

Opis wariantow usprawnienia

1523 m%h

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami cisnieniowymi:

wariant 1 : montaz nawiewnikéw U= 1.3 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n lahianty
istniejacy 1
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1.3 1.3
. L . . Cr - 1 0.70
2 [Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn| - 1 1.00
3 (8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 26 26
4 (2,9410°C,*C,,*Vyiom*Sd GJ/a 140 98
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 166 124
6 [10%*A,*(twot,0)*U MW 0.0037 0.0037
7 13,4107V g, *(twort,0) MW 0.0098 0.0098
8 [do, G = (6) + (7) MW 0.0135 0.0135
Roczna oszczednos¢ kosztow
? 180y, = (QourQ1)0;+12(dou-1u) O 2frok 1940
10 [Koszt jednostkowy okien Nok zt 0
11 [Koszt wymiany okien Noyk zt 0
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 5760
13 |Koszt N,,+Nok zt 5760
14 |SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 3.0
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie ofert miejscowych firm
Koszt nawiewnikow N,,
koszt jednostkowy 240  zi/szt
ilos¢ 24 szt
koszt catkowity 5760  zt/szt
Wybrany wariant : 1 Koszt : 5760 zi SPBT= 3.0 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylaciji

Przedsiewziecie

Wymiana bram
garazowych

Dane: powierzchnia bram

Opis wariantéw usprawnienia

ABG=

Vnom=

31.7
Y =

m2

911

\ obl = 1 s5*vwent * Cm

\ went =

911

m3

m°/h

Cu=1

Usprawnienie obejmuje wymiane bram garazowych istniejacych na nowe, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : wymiana bramy garazowej U= 1.1 W/m2*K
wariant 2 : wymiana bramy garazowej U= 0.9 W/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn, | Stan Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspoétczynnik przenikania bramy U W/m?K 3 1.1 0.9
) o . n Cr - 1 1.00 1.00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn| - 1 1.00 1.00
3 |8,64*1 0'5*Sd*Ab,g*U GJ/a 26 9 8
4 (2,94*10%°C,*C,*Vpom™*Sd GJ/a 83 83 83
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 109 92 91
6 [10°*A,* (twot,0)*U MW 0.0036 0.0013 0.0011
7 3,4*107*V g, *(twotyo) MW 0.0059 0.0059 0.0059
8 |do; d1=(6) +(7) MW 0.0095 0.0072 0.0070
9 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, Vrok 285 832
zi/ro
= (Qou-Q1y)0,+12(doy~A10)Om
10 |Koszt jednostkowy bramy Ngg zt 829 929
11 |Koszt wymiany bramy Ngg zt 26 274 29 449
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,,+Nox zt 26 274 29 449
14 (SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 33.5 35.4
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m2 wg kosztorysu inwestorskiego
Wybrany wariant : 1 Koszt: 26 274 zi SPBT= 33.5 lat
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7.2.7. Ocena i wybér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane:

Opis:

26 GJ

row =

Qocw = 0.0040 MW

Usprawnienie polega na montazu pompy ciepta powietrze-woda o pojemnosci 200 |, wraz z demontazem i
wymiang istniejgcej instalacji.

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mosc’jt:rnnrchji
1 |Srednia moc cwu Qowsr MW 0.0040 0.0040
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QO"] ow GJ/rok 26 6
3 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego QO"] ow kWh/rok 7222 1667
3 |Roczne opfata zmienna OO,1m zl/a 277 -
4 |Roczna optata stata Oo.1, zta 0 -
5 |Roczna optata za energie elektryczng zl/a 2911 967
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 3188 967
7 |Roznica zl/a 2222
8 |Koszt zt 14 059
9 |[SPBT lat 6.33
Podstawa przyjetych wartosci N,
WG. kosztorysu inwestorskiego
KOSZT 14 059 zt SPBT 6.3 lat
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7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rotc(j;zLi) ;acjl(‘;grsn?:arz';vnginia Planowane Iz(:)szty robot, SPBT lata

1 2 3 4

1 Montaz nawiewnikéw okiennych 5760 3.0
2 |Modernizacja instalacji cwu 14 059 6.3
3 |Docieplenie stropodachu nad matym garazem 14 224 6.4
4  |Docieplenie stropodachu nad budynkiem 55 338 10.9
5 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 91 374 12.7
6 |Wymiana bram garazowych 26 274 33.5
7 |Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 23 641 38.8
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego
sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qq.= 557 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1 Instalacja co w ztym stanie technicznym
2 Zainstalowane sg grzejniki zeliwne i zebrowane
3 Brak zawordéw termostatycznych

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ | cena jedn. koszt
1 ?s%r;tzzztaknciﬂiaa\;vn?glﬁ\rl\;eic; ICr;:lzrra)('allet o0 mocy 50 kW wraz z 1 46716.27 46 716
2 |[wymiana przewdd wraz z izolacjg 1 20097.08 20 097
3 |wymiana grzejnikow 37 842.64 31178
4 |montaz zaworéw termostatycznych z gtowicg 37 59.82 2213
5 |montaz automatycznych odpowietrznikéw 10 56.74 567
6 |demontaz istniejgcej instalacii 1 13027.26 13 027
koszt zl 113 799
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikédw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania MSC MSC
1 [sprawnos¢ wytwarzania Ng- 0.82 ng- 0.89
2 |sprawnos$¢ przesytu Ng= 0.80 ne= 0.96
3 [sprawnosé¢ regulacii i wykorzystania Ne=| 0.75 Ne=0.93
4 |sprawnosé akumulagji Ns= 1.00 ns= 1.00
5 |sprawnosc¢ catkowita systemu = 0.49 = 0.79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1.00 w,= 1.00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1.00 wg= 1.00

Uzasadnienie przyjetych sprawno$ci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng

Kociot weglowy wyprodukowany po
2000 roku

Stalowy kociot na pelet o 5 klasie wg.EN 303
5:2012 i sprawnosci nominalnej 89%

sprawnos$c¢ przesytu ngy

Ogrzewanie centralne wodne, bez
izolacji cieplnej na przewodach,
armaturze i urzgdzeniach - w
pomieszczeniu nieogrzewanym

Ogrzewania centralne wodne, z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami - w pomieszczeniu
ogrzewanym

sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ne

regulacja centralna, bez regulacji
miejscowe;j

regulacja centralna i miejscowa, zakres P - 2
K

sprawno$¢ akumulacji ng

brak zbiornika buforowego

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

praca ciggta

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanedo przedsiewziecia

L.p. Omowienie jedn. [ Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0.08341 0.08341
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |[standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 557 557
sprawnosci systemu
3 |Ogélna sprawnos$¢ systemu ogrzewania n - 0.49 0.79
4 |Obnizenie dobowe - 1.00 1.00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1.00 1.00
© wagledniontom sprannosol systomc | praonvam w ogrzewariu | G1OK | 1138 705
7 |Roczna optata zmienna zl/rok 39708 32 567
8 |Roczna opfata stata zl/rok - -
9 |Roczny abonament zl/rok - -
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 39 708 32 567
11 |Rédznica zt/rok 7141
12 |Koszt zt 113 799
13 |SPBT lat 15.9
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.
b.
C.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiev war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
2 3 4 5 6 7 8
1 |Wymiana instalacji co X X X X X X X X
2 |Montaz nawiewnikéw okiennych X X X X X X X
3 |Modernizacja instalacji cwu X X X X X X
Docieplenie stropodachu nad matym
4 garazem X X X X X
5 |Docieplenie stropodachu nad budynkiem X X X X
6 |Ocieplenie $cian zewnetrznych X X X
7 |Wymiana bram garazowych X X
8 [Ocieplenie scian zewnetrznych piwnicy X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen W?hOdquVCh w Koszt wariantu Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu
. . [zt] [z1]
termomodernizacyjnego

1 |1+2+3+4+5+6+7+8 344 468 344 468
2 [1+2+3+4+5+6+7 318 195 318 195
3 [1+2+3+4+5+6 294 554 294 554
4 [1+2+3+4+5 203 180 203 180
5 |1+2+43+4 147 842 147 842
6 |1+243 133 618 133 618
7 |1+42 119 559 119 559
8 |1 113 799 113 799
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.Uu. C.0. + C.W.U. Zmiana
warianty Q. o
ptata 2 2 Optata Optata
Geo” wg 0b|_1) n Wy QeoWq / 1 c.o. Qow ) Qcw ) cw.u. | Geo Gow Qco + Qo C.0.+C.W.U. AQco.cu | Oszczedn.
Mw GJ/rok GJ/rok zh/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zh/rok GJ/rok zh/rok
1 0.0378 214 0.790 | 1.00 270 12 473 0.0040 6 277 0.0418 276 12 750 886 27 867
2 0.0384 222 0.790 | 1.00 282 13 027 0.0040 6 277 0.0425 288 13 304 874 27 313
3 0.0397 229 0.790 | 1.00 290 13 396 0.0040 6 277 0.0437 296 13 674 866 26 944
4 0.0614 394 0.790 | 1.00 498 23 005 0.0040 6 277 0.0654 504 23 282 658 17 335
5 0.0774 522 0.790 | 1.00 661 30535 0.0040 6 277 0.0815 667 30812 495 9 805
6 0.0834 557 0.790 | 1.00 705 32 567 0.0040 6 277 0.0874 711 32 844 451 7773
7 0.0834 557 0.790 | 1.00 705 32 567 0.0040 26 909 0.0874 731 33476 431 7141
8 0.0834 557 0.790 | 1.00 705 32 567 0.0040 26 909 0.0874 731 33476 431 7141
. 0-§t§n 0.0834 557 0.490 | 1.00 1136 39 708 0.0040 26 909 0.0874 1162 40 617
istniejacy

wariant wybrany do realizacji

:
). wyniki z programu Audytor OZC 6.8Pro - obliczenie mocy

2
). wyniki z programu Audytor OZC 6.8Pro - obliczenie zuzycia ciepta
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

TToCETIIow S,

. N . . Planowane Roczna . oszczednos$é Planowana kwota $rodkéw . . .
Lp.| Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego c;&zﬁﬁe kgz;;z‘sder:]oesr;“ 2apotrzabowaria na wlasnych | kwota kredytu Premia termomodernizacyjna [zt]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wymiana instalacji co
Montaz nawiewnikéw okiennych 274 468 79.7%
Docieplenie stropodachu nad matym garazem
Docieplenie stropodachu nad budynkiem
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych 344 468 27 867 76.2% ) ) B
Modernizacja instalacji cwu 70 000 20.3%
Wymiana bram garazowych
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy
Wymiana instalacji co
Montaz nawiewnikéw okiennych 248195 78.0%
Docieplenie stropodachu nad matym garazem
2 |Docieplenie stropodachu nad budynkiem 318195 27 313 75.2% - - -
Ocieplenie $cian zewnetrznych .
Modernizacja instalacji cwu 70000 22.0%
Wymiana bram garazowych
Wymiana instalacji co 204 554 76.2%
Montaz nawiewnikéw okiennych
3 Doc?eplen?e stropodachu nad matym garaiem 294 554 26 944 74.5% } } R
Docieplenie stropodachu nad budynkiem
Ocieplenie $cian zewnetrznych 70 000 23.8%
Modernizacja instalacji cwu
Wymiana instalacji co 133 180 65.5%
Montaz nawiewnikéw okiennych
4 |Docieplenie stropodachu nad malym garazem 203 180 17 335 56.6% - - -
Docieplenie stropodachu nad budynkiem 70 000 34.5%
Ocieplenie $cian zewnetrznych
Wymiana instalacji co 77 842 50.79%
5 |Montaz nawiewnikow okiennych 147 842 9805 42.6% R R _
Docieplenie stropodachu nad matym garazem 70 000 47.3%
Docieplenie stropodachu nad budynkiem
Wymiana instalacji co 63618 47.6%
6 |Montaz nawiewnikow okiennych 133618 7773 38.8% 70 000 52.4% - ° -
Docieplenie stropodachu nad malym garazem
- Wymiana instalacji co 119 559 7141 37.1% 49 559 41.5%
Montaz nawiewnikow okiennych 70 000 58.5%
8 |Wymiana instalacji co 113799 7141 37.1% 43 799 38.5% - - -
70 000 61.5%
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- wymiana instalacji co

- wymiany instalacji c.w.u. wraz z instalacjg pompy ciepta

- ocieplenie dachu

- ocieplenie $cian zewnetrznych

- wymiana bram garazowych

- montaz nawiewnikow okiennych

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 76.2% czyli powyzej 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. $rodki wlasne inwestora wyniosa 70 000 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

UWAGA - przy zmiane zadeklarowanych srodkéw wtasnych inwestora jest potrzebna zmiana czesci audytu.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

realizaciji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujgce prace.

1. Wymiane instalacji c.o0. obejmujgca

_ montaz kotta na pellet o mocy 50 kW wraz z osprzgtam i armaturg ’

zabezp.
- wymiana przewod wraz z izolacjg 1
- wymiana grzejnikéw 37
- montaz zaworow termostatycznych z gtowicg 37
- montaz automatycznych odpowietrznikéw 10
- demontaz istniejgcej instalaciji 1
2. Wymiane instalacji CWU na nowa z izolacjag termiczng i cyrkulacjg, wraz z instalacjg pompy ciepta 1

typu powietrze-woda z wbudowanym zasobnikiem 200 litréw

3. Ocieplenie stropodachu poprzez potozenie na istniejace pokrycie dachowe styropapy (o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,042 W/(m K)), o grubosci 20 cm.

4. Ocieplenie scian zewnetrznych szczytoweych i podtuznych styropianem (o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,040 W/(m*K)), o grubosci 15 cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.
5. Ocieplenie scian piwnicy styropianem ekstrudowanym XPS (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,035 W/(m*K)), o grubosci 7 cm, metoda bezspoinowa.

6. Montaz nawiewnikéw okiennych 24
7. Wymiane istniejgcych bram garazowych na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U = 1,1

W/m?K

kpl

kpl
szt
kpl
kpl
kpl

szt.

szt.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/ szt. zt/m?, zl/szt. zt
1 |Wymiana instalacji co - - 113 799
2 |Montaz nawiewnikéw okiennych 24 240 5760
3 |Docieplenie stropodachu nad matym garazem 67.5 210.7 14 224
4 |Docieplenie stropodachu nad budynkiem 262.6 210.7 55 338
5 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 473.9 192.8 91 374
5 |Modernizacja instalacji cwu - - 14 059
6 |Wymiana bram garazowych 31.7 828.8 26 274
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnicy 81.5 290.3 23 641
SUMA 344 468

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 344 468.5 zt
Udziat srodkéw wtasnych inwestora: 20.3% 70 000.0 zt
Kredyt bankowy: 79.7% 274 468.5 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 124

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmujg:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robo6t i odbiér techniczny
4. Ocena rezultatéw przedsigwziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatacznik nr 1
Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Optaty za zuzycie ciepta wg srednioroczneqo zuzycia energii budynku

Zatozenia:
- w stanie przed term. rodzaj wegla - orzech (luzem), warto$¢ opatowa 22 MJ/kg
- po term. kottownia na biomase (pellety imexpellet), wart. opatowa 19 MJ/kg

- brak rachunkéw/faktur na temat zuzycia wegla za ubiegte lata (wg Inwestora - jest ok 26 Mg/rok)
- ceny opatu przyjeto na podstawie cennika IMEX PIECHOTA dla klientéw detalicznych z dnia
04.06.2018r. (opat luzem) i 02.05.2018r. (pellet w workach)
Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239%
Optata za 1 Mg opatu z/Mg 625.20 769.00
Optata za ciepto z/GJ 28.42 34.95
Razem oplata za cieplo zt/GJ 28.42 34.95
Po modernizacji - centralne ogrzewanie
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239%
Optata za 1 Mg opatu z/Mg 713.58 877.70
Optata za ciepto z/GJ 37.56 46.19
Razem optata za ciepto zt/GJ 37.56 46.19
Po modernizacji - ciepta woda uzytkowa
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
| Razem optata za energie elektryczng* | z/kWh 0.47 0.58

* zgodnie z taryfg G11 Tauron Dystrybucja S.A., na dzieh sporzgdzania audytu
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Zalacznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania C.W.U. - cz. mieszkalna
Ciepta woda przygotowywana przez elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody (143 dni w roku) i kociot
weglowy (podczas sezonu grzewczego - 222 dni). Poszczegdine sprawnosci sg Srednig wazong dwdch

systemow.
Wartosci Wartosci
dla
dla budynku -
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stayn o
stan p.
o moderniza
istniejacy ,
cji
(1) @) 3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4.19 4.19
gesto$¢ wody p kg/m?® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,, de/(mZ*dzieh 1.40 1.4
powierzchnia ogrzewana Ay m? 57 57
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8., °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspétczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0.9 0.9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q ng=Vyi'L*Cy,*P*(Bcn
8,)"k."t,,/(10003600) kWh/rok 1 361 1373
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ng - 0.77 3.5
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ng.y - 0.68 0.8
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ne,, - 1 1
sprawno$¢ akumulacji ng, - 0.72 0.85
sprawnos¢ catkowita n,, - 0.377 2.38
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 3610 577
roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Qg w GJ/a 13 2
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci Wartosci
dla
dia budynku -
Opis Jednostka | budynku - y
stan po
stan .
. moderniza
istniejacy i
(1) @ 3 (4)
llos¢ uzytkownikéw 0s. 1 1
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vcw / 35 35
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ¢.w.u. w budynku s 0.002 0.002
Vihsr =( L*V¢y)/(18*1000) m°/h ' '
Wsp. godzw;cz\:\:ej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u. ) 9.320 9.320
Np=9,32-L™
Zapotrzebowani iept ie 1 m® wod
apotrzebowanie na C|6ep 0 na ogrzanie 1 m” wody GUim? 0.189 0.189
chj = cw*p*(ecw'eo)/1 0
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 0.9 0.9
Qowu = Vhsr Qeuj"Np-10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 0.1 0.1

sr max
Jewu = Yewu Ny
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Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania C.W.U. - cz. uzytecznosci publicznej
Ciepta woda przygotowywana przez elektryczny pojemnosciowy podgrzewacz wody

Wartosci Wartosci
dla
dla budynku -
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku - stayn o
stan p.
s moderniza
istniejacy i
(1) @) (3 (4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4.19 4.19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V,; de/(mZ*dzieh 2.5 2.5
powierzchnia ogrzewana As m? 379 379
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 8., °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0.9 0.9
liczba dni w roku tg dzien 52 52
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,, ng=Vyi'L*Cy,*P*(Ocw- kWh/rok 2 322 2 322
sprawnosc wytwarzania ciepta ng - 0.96 3.5
sprawnosc przesytu cieptej wody ng.y, - 0.8 0.8
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ne, - 1 1
sprawnosé akumulacji ngy - 0.85 0.85
sprawnos¢ catkowita n,, - 0.653 2.38
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 3 557 976
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 13 4
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wartosci Wartosci
dla
dla budynku -
Opis Jednostka | budynku - y
stan po
stan )
o moderniza
istniejacy Gii
(1) @) (3 (4)
llos¢ uzytkownikow 0S. 30 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I 30 30
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vi =( L*V._.)/(12*1000) m°/h 0.075 0.075
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. i
N, = 9.32-L 024 4.064 4.064
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m° wody 3 0.189 0.189
Quyi = 00" (Bey-80)/10° GJim ' '
Max. moc c.w.u.
kW 16. 16.
Qo™ = Vi O Ny 1073600 il B
Srednia moc c.w.u. KW 3.9 3.9

ﬂﬂvusr = chumax /Nh
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Obliczenie stopniodni Sd

Dane klimatyczne dla Raciborz - Studzienna

Sd dla przegrod zewnetrznych ($ciany zewnetrzne, stropodach)

Zafacznik nr 4

Dane dla miesiecy

[ Il ] v Vv IX X Xl Xl
Srednia temp. miesieczna 0, [°C] -0.1 -0.8 5.4 8.8 11 11.4 9.2 2.3 -0.5
Liczba dni ogrzewania w miesigcu m, Ld(m) 31 28 31 30 5 5 31 30 31
Temperatura wewnetrzna O [°Cl 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9 17.9
(Oint1-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 558 523.6 387.5 273 34.5 325 269.7 468 570.4
Temperatura nieogrzewanych piwnic w
warunkach projektowych (z programu 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4 10.4
Audytor OZC 6.2 Pro) @piw  [°C]
(Oint-Oe)"Ld(m) [dzien*K/m-c] 325.5 313.6 155 0 0 0 0 243 337.9

Dla przegréd zewnetrznych

Dla przegréd zewnetrznych

Srednia wazona projktowanych temperatur pomieszczen

Sd 3117 |dzien*K/rok przy Oy = 179 °C
Sd 1375 |dzien*K/rok

przy OPiw = 104 °C

Strona 44




Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla

poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.6 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0.0378 214
2 0.0384 222
3 0.0397 229
4 0.0614 394
5 0.0774 522
6 0.0834 557
7 0.0834 557
8 0.0834 557
0 - stan istniejacy 0.0834 557
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stan przed

stan po

Zatacznik nr 6

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu ogrzewania
przez odnawialne zrodta energii

Z kolektoréw stonecznych  |Qi H.oze kolektory 0 0 GJ/rok
NH,g pompy ciepta 0 0 -

Z pompy ciepta QxH 1136 270 GJ/rok

Qx H,02e pompy ciepta 0 0 GJ/rok

Razem|Qx H.oze 0.0 0.0 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg dostarczang do budynku dla systemu przygotowania

cieptej wody przez odnawialne zrédta energii

Z kolektorow stonecznych Qi w020 kolekiory 0 0 GJ/rok
r]W,g pompy ciepta 0 2.38 -
iept
Z pompy ciepta Quw %6 13
Qk,W,oze pompy ciepta 0 6.0 GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet energii Ug,e
roczne zapotrzebowanie na
energie koncowg co +cwu Qx 1162 276|GJ/rok
Udziat odnawialnych zrodet
energii Uoze 0.00% 2.17%|%
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zafacznik nr 3

strumien L taczne za
omieszczenie flosc / powietrza ?J(;therzz: €v p?)wietrzaﬁ;
P kubatura m® |wg. normy p 3
3 m3/s m°/h
wm</h
kuchnia z oknem zewnetrznym, z > 70 0.039 140
kuchenka gazowa lub weglowg
tazienka ( z WC lub bez) 4 50 0.056 200
garaze 607 - 0.169 607
Swietlice 555.1 - 0.154 555
pozostate cz. ustugowa 67.9 - 0.010 35
piwnice 239 - 0.020 72
klatka schodowa 172.8 - 0.024 86
LACZNIE V, 1695
Vo= 1695(m%h
Kubatura wentylowana lokali V= 1523|m%h
Kubatura wentylowana klatki schodowej V= 173|m%h
Kubatura wentylowana budynku V= 1 970|m%n
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0.86|h™"
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430
Cze$é Viom = W= 1 523|m%h
Klatka schodowa Viom = W= 173|m*h
Razem Viom = W= 1 695|m°h
Przed

zamontowaniem
nawiewnikéw

Wspotczynniki korekcyjne

Po zamontowaniu
nawiewnikéw

Cr 1.0 0.7
Cw 1.0 1.0
Cm 1.0 1.0
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg PN-83/B-03430
Cze$¢ +*Cw”* Viom 1523 1 066
Klatka schodowa ; * €4* Vhom 173 121
Razem 1695 1187
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831
Lokale Cn*V*1 1523 1523
Klatka schodowa €4,*V*0,5 86 86
Razem 1609 1609
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