Audyt energetyczny budynku

Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej i Wiejskiego Osrodka Kultury i Sportu,

Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Strona



Audyt
Energetyczny
Budynku

Raciborska 40
47-430 Jankowice
Powiat Raciborski
wojewodztwo: Slgskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw.

inwestor: | Gmina Kuznia Raciborska

ul.: Stowackiego, nr: 4

kod: 47-420, miejscowos¢: Kuznia Raciborska
tel.: (32) 419-14-17

fax: (32) 419-14-32

ul. Powstancéw Slaskich 23, 47-400 Racibérz;
tel. 509-659-667, NIP 639-134-91-11

wykonawca audytu: | Ustugi w Zakresie Kosztorysowania i Nadzoru Robét Budowlanych, Jézef Kwiotek,

uprawnienia wykonawcy: Jézef Kwiotek, ul. Powstancow Slqskich 23, 47-400 Racibérz.

data wykonania audytu: | 2018-06-15

numer opracowania: | 23/12/2016

podpis wykonawcy:

n’ 2018-06-15 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 2
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej i Wiejskiego Osrodka Rokusyd@pprtu | 1965

1.3 Inwestor Gmina Kuznia Raciborska 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i ul.: S{owackieg‘o,. nr: 4 - o .

nazwisko, adres do | kod: 47-420, miejscowosc¢: Kuznia Raciborska ul.: Raciborska, nr: 40
korespondencji, PESEL*) | tg].- (32) 419-14-17

(*w przypadku cudzoz- | fax:(32) 419-14-32 kod: 47-430

iemca nazwa i numer miejscowos$c¢: Jankowice

dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Raciborski
wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Ustugi w Zakresie Kosztorysowania i Nadzoru Robét Budowlanych, Jozef Kwiotek,, ul. Powstancow Slaskich 23,47-400 Raciborz;, tel. 509-659-667,
NIP 639-134-91-11

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Jozef Kwiotek, ul. Powstancow Slqskich 23, 47-400 Raciborz.,

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

5. Miejscowos¢: Racibérz data wykonania opracowania: 2018-06-15
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogélne term%tr?\gdpéfrﬁczjacja termo?rtliggr%izacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konst;tilacrzg)e\th;?gycyjna konstrnlilacr:ga\llvt;gycyjna
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4324.90 4324.90
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 852.46 852.46
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | pomicsscren mamiesskanycn [n e <oz Innven 852.46 852.46
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 25 25
elektryczny elektryczny
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej pojemnosciowy pojemnosciowy
podgrzewacz wody podgrzewacz wody
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.54 0.54
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. 1.249 0.213
2 Sciany zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu. 1.185 1.185
3 Stropodach wentylowany kryty blacha. 1.226 0.165
4 Podtoga betonowa na gruncie parteru i piwnic. 0.961 0.961
5 Stropodach zelbetowy kryty papa. 1.104 0.165
6 Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu. 1.380 0.286
7 Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwajna. 1.300 1.300
8 Drzwi zewngtrzne wejsciowe stalowe. 1.500 1.500
9 Bramy garazowe stalowe rozwieralne. 2.600 1.500
10 Drzwi zewngtrzne drewniane, petne. 2.600 1.300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspdétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.75 0.82
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.82
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.85 0.85
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.60 0.60
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.80 0.80

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gi‘jﬁ;‘éﬁgosd w stolarce gﬁsozr%ﬁeé?os’ci w stolarce
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 1523.12 1718.56

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.56 0.63

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.58 40.33

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 175 175
[kw] ' ]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 487.25 203.35
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 631.34 214.22
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 27.04 27.04
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 158.78 66.27
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 205.74 69.81
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 27.60 27.60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zH/m?] 34.31 34.31

4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ' )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 1.70 0.58

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 180.56 180.56

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z] 152410.30 na energie [%] 63.36

Planowane koszty catkowite [zt] 304820.59 |Premia termomodernizacyjna [zi] 23025.58

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 11512.79

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacjg na potrzeby termomodernizacji budynku opracowana przez Pracownig Jézef Kwiotek Ustugi w Zakresie
Kosztorysowania i Nadzoru Robé6t Budowlanych.

- Dokumentacja zdjeciowa.
Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby sporzadzenia audytu energetytcznego w grudniu 2016 r. przez autora
opracowania.

- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.

27.11.2016 r. - konsultacje dotyczace zakresu termomodernizacji budynku;
05.12.2016 r. - inwentaryzacja budowlana i dokumentacja zdjeciowa budynku;
09.12.2016 r. - uzgodnienie zakresu termomodernizacji oraz modernizacji instalacji co;
12.12.2016 r. - dodatkowe informacje dotyczace budynku udzielone przez Inwestora;
15.06.2018 r. - weryfikacja danych oraz aktualizacja audytu energetycznego.

- Osoby udzielajace informaciji.

p. Piotr Staron - Gmina Kuznia Raciborska.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 152410.30
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 7



Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Lokalizacja.

Przedmiotem opracowania jest budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej i Wiejskiego Osrodka Kultury i Sportu zlokalizowany w
miejscowosci Jankowice przy ul. Raciborskiej 40, gm. Kuznia Raciborska.

Nieruchomos¢ (dziatka nr 129/3), na ktérej zlokalizowany jest budynek potozona jest w centralnej czesci m. Jankowice. Teren, na ktérym
znajduje sie budynek posiada petne uzbrojenie techniczne jest utwardzony i zagospodarowany, nie jest ogrodzony.

W budynku znajdujg sie pomieszczenia: strazy pozarnej wraz z garazami, klubu sportowego, soltysa i rady soteckiej, kota gospodyn
wiejskich, do organizowania imprez okolicznosciowych wraz z zapleczem kuchennym.

Opis konstrukgiji i stanu technicznego.

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej w latach 60-tych, parterowy, czesciowo w czesci podpiwniczony. Dach wielospadowy,
nad przewazajaca czescig konstrukcja zelbetowa kryta papa, na pozostatej kryta blachg trapezowa.

Budynek wyposazony jest w instalacje: centralnego ogrzewania zasilang z kottowni lokalnej znajdujacej sie w pomieszczeniach piwnic.
Ponadto budynek wyposazony jest w instalacje wodociggowa zasilang z sieci, kanalizacyjng odprowadzong do szamba wybieralnego
znajdujacego sie na terenie posesji, elektryczng, odgromowa i alarmowa.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne. i ]
Sciany konstrukcyjne z cegty kratowki o grubosci 38 i 25 cm. Sciany dziatowe maja gr. %2 i /2 cegly. Scianki oddzielajace kabiny WC gr. V4
cegly o wysokosci ok. 2,0 m. Stan techniczny dobry.

Konstrukcja dachu i pokrycie dachowe.

Nad pomieszczeniami domu kultury wykonany w postaci stropodachu wielospadowego. Kierunki spadkéw rézne w zaleznosci od czesci
obiektu. Konstrukcja stropodachu zelbetowa z elementéw prefabrykowanych (ptyty korytkowe) pokryta papa. Pod dachem strop
zelbetowy z ptyt kanatowych. W zaleznosci od czgsci. spadki dachéw ok. 8-10 %. Stan techniczny dobry.

Nad pomieszczeniami strazy pozarnej konstrukcja dachu drewniana kryta blachg trapezowa. Pod dachem strop zelbetowy z ptyt
kanatowych. Spadki potaci nad czescig ptaska ok. 8-10 %, nad wieza strazackg ok. 45-55 %, Stan techniczny dobry.

Stropy.
Nad czescig podpiwniczong strop zelbetowy monolityczny wylewany. Nad parterem strop z ptyt Zelbetowych kanatowych stanowigcy
jednoczesnie stropodach. Stan techniczny dobry.

Tynki i oktadziny wewnetrzne.

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne. Stan techniczny dobry.

Na $cianach pomieszczen umywalni i WC oktadziny zmywalne z ptytek ceramicznych do wysokosci ok. 2,0 m. Na korytarzu parteru oraz
w pomieszczeniach kuchni i sali tanecznej boazeria z paneli $ciennych do wysokosci ok. 1,5 i 2,0 m. Stan techniczny dobry.

Powtoki malarskie.
Powtoki malarskie kredowe i emulsyjne oraz wapienne w pomieszczeniach piwnic. Stan dobry.

Stolarka okienna i drzwiowa.

Okna z profili PCV z szybami podwojnymi w dostatecznym stanie technicznym. Okna wymieniane w latach 2009-2010. Wartos$¢
wspoiczynnika przenikania ciepta ocenia sie na U=1,3 W/(m2xK). Stan techniczny stolarki okiennej dobry.

Drzwi zewnetrzne gtéwne do budynku wymienione na stalowe ocieplone o wsp. U=1,5 W/(m2xK). Do cze$ci gospodarczej oraz awaryjne
z sali drzwi drewniane o wsp. U=2,6 W/(m2xK). Do piwnic drzwi drewniane o wsp. U=2,6 W/(m2xK). Bramy garazowe z profili stalowych
ocieplone wymieniona o wsp. U=2,6 W/(m2xK).

Podtogi i posadzki.
We wszystkich pomieszczeniach parteru posadzki zmywalne z ptytek ceramicznych oraz lastriko w sali tanecznej. W pomieszczeniach
piwnic posadzki cementowe oraz z ptytek ceramicznych, na ciggach korytarzowych piwnic wyktadzina PCV. Stan techniczny dobry.

Instalacja wodociggowa.

Przewody instalacyjne w czesci stalowe ocynkowane. Przewody prowadzone pod tynkiem. Instalacja zasilana z sieci wodociagowe;.
Woda ogrzewana w pojemnosciowych ogrzewaczach elektrycznych. W piwnicy przewody prowadzone na $cianach. Stan techniczny
dobry.

Instalacja kanalizacyjna. |
Przewody instalacji kanalizacyjnej z PCV. Scieki odprowadzane do szamba wybieralnego o poj. ok. 72 m3 znajdujacego sie przed
budynkiem w odlegtosci ok. 12 m

Instalacja elektryczna.
Instalacja elektryczna podtynkowa. Osprzet sprawny. Stan techniczny dobry.

Instalacja centralnego ogrzewania.

We wszystkich pomieszczeniach grzejniki konwektorowe, posiadajg regulacje w postaci zaworéw termostatycznych. Instalacja wykonana
z rur miedzianych. Zasilania z kottowni o mocy 75 kW zlokalizowanej w piwnicy. Kociot retortowy firmy Energio-Inwest, rok produkc;ji
2002. Obieg zamkniety, wymuszony.

Wentylacja.

We pomieszczeniach wentylacja grawitacyjna wprowadzona do istniejgcych otworéw wywiewnych. Wentylacja drozna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pigtra jednorodne zbudowane z cegty
kratowki gr. 38 cm. Sciana tynkowana tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie
nie stwierdzono uszkodzen scian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry.

Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna.

F
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Sciany zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu.

Sciany zewnetrzne podziemne piwnic jednorodne zbudowane z cegty petnej gr.
38 cm, obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie
stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry. Widoczne s$lady zawilgocenia $cian w pomieszczeniach
piwnic ponizej poziomu terenu.

Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu.

Sciany zewnetrzne nadziemne piwnic zbudowane z cegty petnej gr. 38 cm,
obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie
stwierdzono uszkodzen scian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry. Widoczne $lady zawilgocenia $cian w pomieszczeniach
piwnic ponizej poziomu terenu.

Dach / stropodach

Stropodach wentylowany kryty blacha.

Konstrukcje dachu ptaskiego wykonana jako stropodach wentylowany kryty
blachg trapezowa na konstrukcji drewnianej o spadku ok. 6 %. Stropodach
ocieplony warstwg waty szklanej gr. ok. 5 cm (materiat z lat 60-tych.). Wizualnie
konstrukcja dachu nie wykazuje zadnych uszkodzen ani spekan w zwigzku z
czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Stropodach zelbetowy kryty papa.

Konstrukcje dachu ptaskiego wykonana jako stropodach wentylowany kryty papa
na ptytach korytkowych utozonych na sciankach azurowych z cegty o spadku ok.
6 %. Stropodach ocieplony warstwa waty szklanej gr. ok. 5 cm (materiat z lat 60-
tych.). Wizualnie konstrukcja dachu nie wykazuje zadnych uszkodzen ani spekan
w zwigzku z czym stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Podtoga

Podtoga betonowa na gruncie parteru i piwnic.

Posadzka w piwnicach i pomieszczeniach parteru betonowa, czesciowo w kilku
pomieszczeniach lastrico i ptytki ceramiczne. Posadzka na gruncie nie posiada
izolacji cieplnej. Brak uszkodzen i spekan posadzki. Stan techniczny dobry.

Stolarka otworowa

Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjna.

Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjng z lat 90-tych ubiegtego stulecia.
Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika
przenikania okreslono na poziomie ($rednio) U=1,8 W/(m2xK). Okna nieszczelne,
tworzywo ram okiennych zniszczone na skutek promieniowania UV.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe stalowe.

Stolarka drzwiowa wej$ciowa z blachy stalowej powlekanej bez oszklenia z
izolacjg termiczna. Uszczelki obwodowe gumowe, okucia stalowe. Drzwi w
dobrym stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sig na
U=1,5 W/(mxK).

Bramy garazowe stalowe rozwieralne.

Bramy garazowe do garazy OSP. Bramy stalowe z blachy, ocieplone warstwa
styropianu w zlym stanie. Bramy rozwieralne nie wyposazone w uszczelki
gumowe obwodowe. Bramy wymienione wykonane systemem gospodarczym w
ztym stanie technicznym. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie na
U=2,6 W/(mxK).

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne.

Stolarka drzwiowa drewniana zewnetrzna do pomieszczen parteru i piwnic. Drzwi
petne bez uszczelek, okucia stalowe. Drzwi w dostatecznym stanie technicznym.
Warto$¢ wspdiczynnika przenikania ocenia sie na U=2,6 W/(mxK).

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 487.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 631.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 158.78
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 205.74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] ’
Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 27.60
Opfata 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
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Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 34.31
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 1.70
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 180.56

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Instalacja wewnetrzna z rur miedzianych w dobrym stanie technicznym. Instalacja wodna dwururowa z rozdziatem dolnym, obiegiem
wymuszonym o paramatrach 70/550C, grzejniki konwektorowe stalowe wyposazone w zawory termostatyczne.

Istniejaca kottownia wyposazona w kociot stalowy weglowy Duomat o mocy 75 kW z podajnikiem. Stan kotta dostateczny o niskiej
sprawmnosci.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania polegajgca na wymianie rur i grzejnikdw przeprowadzona w 2009 roku. Montaz kotta
weglowego retortowego w roku 2002.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')suc(;);\r/]ia/\:/ }\'Nhggirezlag%?enﬁgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.75
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnosé regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.49

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Opis istniejagcego systemu cieptej wody uzytkowej

System jest wyposazony w wodomierz zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur PE. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie
w elektrycznym pojemnosciowym podgrzewaczu wody o poj. 250 |. Stan techniczny podgrzewacza dobry.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana na potrzeby catego budynku.

Element nie poddany zabiegom termomodernizacyjnym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elel;t;%erggrgle;{?éginsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne.

Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji w budynku.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Istniejace ogrzewanie zasilane z kotta weglowego
stalowego o mocy 75 kW, zastgpoione zostanie
nowym kottem weglowym z podajnikiem retortowym o
mocy min. 50 kW. Istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania pozostanie bez zmian.

Istniejacy kociot weglowy jest emitorem znaczne;j
ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska.
Instalacja i grzejnki w dobrym stanie technicznym
wyposazona w zawory termostatyczne.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna
nadziemna, ceramiczna.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego.
Styropian EPS 100 o wsp. A=0.036 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Sciany zewnetrzna piwnic
ponizej poziomu terenu.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Stropodach wentylowany
kryty blacha.

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez
wdmuchiwanie granulatu z wetny mineralnej w
przestrzen pomiedzy stop, a warstwe spadkowg
stropodachu. Granulat z wetny mineralnej o wsp.
A=0.042 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Podtoga betonowa na
gruncie parteru i piwnic.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Stropodach zelbetowy
kryty papa.

Ocieplenie istniejacego stropodachu warstwg
styropiany laminowanego papa (styropapy) utozonego
na wierzchnu istniejgcego pokrycia. Styropapa
(styropian XPS 100) o wsp. A=0.035 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Sciany zewnetrzna piwnic
powyzej poziomu terenu.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego.
Styropian EPS 100 o wsp. A=0.036 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna z profili
PCV z szybg podwojna.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Z uwagi jednak na wymiane okien w
latach 2009-2010 oraz ich dobry stan techniczny nie
podjeto decyzji o ich wymianie.

Drzwi zewnetrzne
wejsciowe stalowe.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody spetnia
warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o ich wtmianie w
ramach termomodernizaciji.
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Bramy garazowe stalowe
rozwieralne.

Brama stalowa przemystowa posiada $ciany sekcji z
blach stalowych o grubosci 0,5 mm, ocynkowanych

ogniowo i powlekanych poliestrem. Wypetnienie sekcji

to warstwa bezfreonowej pianki poliuretanowe;j,
grubosci 40mm. Oscieznica stalowa wyposazona w
uszczelki gumowe obwodowe.

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody spetnia
warunki okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne
drewniane, petne.

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej drewnianej
petnej. Drzwi petne z profili stalowych o wsp.
przenikania ciepta 1,7 (W/[m2xK]). Okucia stalowe
obwodowe, uszczelki gumowe.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne
drewniane, petne.

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej drewnianej
petnej. Drzwi petne z profili stalowych o wsp.
przenikania ciepta 1,5 (W/[m2xK]). Okucia stalowe
obwodowe, uszczelki gumowe.

Wspodiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne
drewniane, petne.

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej drewnianej
petnej. Drzwi petne z profili stalowych o wsp.
przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia stalowe
obwodowe, uszczelki gumowe.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach wentylowany kryty blacha.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 108.10 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 108.10 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2667

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez wdmuchiwanie
granulatu z welny mineralnej w przestrzeh pomiedzy stop, a
warstwe spadkowg stropodachu. Granulat z wetny mineralnej o
wsp. A=0.042 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Granulat z welny mineralnej.

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.042 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.22 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

280.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 499.1 470.4 328.6 216 12 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 23 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 8 210.8 411 511.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

196.60 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robét
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - Il
kw. 2016 r.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24

AR [(m?2 K)/W] - 4.762 5.000 5.238 5.476 5.714

R [(m? K)/W] 0.815 5.577 5.815 6.054 6.292 6.530

] [W/(m? K)] 1.226 0.18 0.17 0.17 0.16 0.15

Q [GJ] 30.55 4.47 4.28 4.12 3.96 3.82

q [MW] 0.0048 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006

AQ [zt/rok] - 719.97 725.02 729.67 733.97 737.95

N [z1] - 20971.40 21165.98 21252.46 21447.04 21641.62
SPBT [lata] - 29.13 29.19 29.13 29.22 29.33
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Wybrany wariant

SPBT

29.13 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

729.67 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

21252.46 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto dostosowanie do WT2017.

Uwagi audytora

W celu termomodernizacji dachu nalezy wykonaé w dachu otwory, a po zakonczeniu prac odtworzy¢ pokrycie.

F
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Stropodach zelbetowy kryty papa.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 529.88 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 529.88 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2667

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie istniejacego stropodachu warstwa styropiany
laminowanego papa (styropapy) utozonego na wierzchnu
istniejgcego pokrycia. Styropapa (styropian XPS 100) o wsp.
A=0.035 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropapa XPS 100

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.18 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

260.00 [zl/m3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 499.1 470.4 328.6 216 12 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 17.7 17.8 14.4 9.2 23 -0.5
Lm 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 8 210.8 411 511.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

186.80 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robot
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - IlI
kw. 2016 r.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.16 0.17 0.18 0.19 0.20

AR [(m? K)/W] - 4571 4.857 5.143 5.429 5.714

R [(m? K)/W] 0.906 5.477 5.763 6.049 6.335 6.620

U [W/(m2 K)] 1.104 0.18 0.17 0.17 0.16 0.15

Q [GJ] 134.79 22.29 21.19 20.19 19.28 18.45

q [MW] 0.0211 0.0035 0.0033 0.0032 0.0030 0.0029
AQ [zHroK] - 3104.92 313543 3163.05 3188.18 3211.15

N [z4] - 97285.97 98133.78 98981.58 100359.27 |101736.96
SPBT [lata] - 31.33 31.30 31.29 31.48 31.68
Wybrany wariant

SPBT 31.29 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3163.05 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 98981.58 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto dostosowanie do WT2017.

Uwagi audytora
Przed utozeniem nowej warstwy termoizolacyjnej nalezy dokona¢ napraw istniejacego pokrycia.
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 598.65 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 598.65 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 2667

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.
A=0.036 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 100

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

260.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 499.1 470.4 328.6 216 12 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 8 210.8 411 511.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

221.40 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robét
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - Il
kw. 2016 .

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.333 3.611 3.889 4.167 4.444
R [(m2 K)/W] 0.800 4.134 4.411 4.689 4.967 5.245
U [Wi(m?2 K)] 1.249 0.24 0.23 0.21 0.20 0.19
[GJ] 172.38 33.38 31.27 29.42 27.78 26.31
q [MW] 0.0269 0.0052 0.0049 0.0046 0.0043 0.0041
AQ [zt/rok] - 3836.55 3894.56 3945.69 3991.10 4031.70
N [] - 129427.42 1130983.90 |132540.38 |134695.51 |136850.64
SPBT [lata] - 33.74 33.63 33.59 33.75 33.94
Wybrany wariant
SPBT 33.59 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3945.69 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

132540.38 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto dostosowanie do WT2017.

Uwagi audytora
Przed wykonaniem izolacji sku¢ luzne tymki elewacyjne.
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 47.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 47.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 12.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 1779

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.
A=0.036 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 100

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

260.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 12 12 12 12 12 12
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 375.1 358.4 204.6 96 -8 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 12 12 12 12 12 12
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -12 86.8 291 387.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

201.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robét
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - Il
kw. 2016 .

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
AR [(m2 K)/W] - 1.667 2.222 2,778 3.333 3.889
R [(m2 K)/W] 0.724 2.391 2.947 3.502 4.058 4.613
U [Wi(m?2 K)] 1.380 0.42 0.34 0.29 0.25 0.22
[GJ] 10.08 3.05 248 2.08 1.80 1.58
q [MW] 0.0021 0.0006 0.0005 0.0004 0.0004 0.0003
AQ [zt/rok] - 193.87 209.76 220.61 228.48 234 .47
N [] - 9051.59 9298.54 9545.49 9934.91 10229.35
SPBT [lata] - 46.69 44.33 43.27 43.48 43.63
Wybrany wariant
SPBT 43.27 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

220.61 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

9545.49 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przyjeto dostosowanie do WT2017.
Wspétczynnik Umax dla 8stC « ti < 16stC.

Uwagi audytora

Przed wykonaniem izolacji skué¢ luzne tymki elewacyjne. Izolacje utozy¢ ok. 30 cm. ponizej poziomu terenu.
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Powierzchnia przegrod typowych 7.00 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 85.93 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 14.90 °'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 2423
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 465 439.6 294.5 183 6.5 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 25 176.7 378 477.4

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej drewnianej petnej. Drzwi
petne z profili stalowych o wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]).
Okucia stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej drewnianej petnej. Drzwi
petne z profili stalowych o wsp. przenikania ciepta 1,5 (W/[m2xK]).
Okucia stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej drewnianej petnej. Drzwi
petne z profili stalowych o wsp. przenikania ciepta 1,7 (W/[m2xK]).
Okucia stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 850.00 zH/m? 7.00 5950.00
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 7.00 350.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m?2 K)] 2.600 1.300 1.500 1.700
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 0.85 0.85 0.85
Cw [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cnm [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 9.93 7.1 7.40 7.69
q [MW] 0.0017 0.0013 0.0014 0.0014
AQ [zt/rok] - 77.93 69.84 61.75
N [z4] - 6300.00 5950.00 5600.00
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SPBT [lata] - 80.84 85.20 90.69
Wybrany wariant

SPBT 80.84 [lata]

Numer wybranego wariantu 1

Rocans oszcisdnote kosziou winlkaiaoe 22as0s0uana 177,63 arok

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 6300.00 [zH]

Uwagi audytora
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Bramy garazowe stalowe rozwieralne.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 23.38 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 85.93 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 2667
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 499.1 470.4 328.6 216 12 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 8 210.8 411 511.5

Bramy garazowe stalowe rozwieralne.

Brama stalowa przemystowa posiada $ciany sekcji z blach
stalowych o grubosci 0,5 mm, ocynkowanych ogniowo i

Opis ulepszenia w wariancie: 1 powlekanych poliestrem. Wypetnienie sekcji to warstwa
bezfreonowej pianki poliuretanowej, grubosci 40mm. Os$cieznica
stalowa wyposazona w uszczelki gumowe obwodowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1000.00 zt/m? 23.38 23380.50
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/mb 27.38 2738.00
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.600 1.500 - -

a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -

| [m] - - - -

Cr [ 1.00 0.85 - -

Cw [ 1.00 1.00 - -

Cn [ 1.00 1.00 - -

Q [GJ] 20.75 13.81 - -

q [MW] 0.0032 0.0023 - -

AQ [zt/rok] - 191.49 - -

N [z4] - 26118.50 - -

SPBT [lata] - 136.40 - -
Wybrany wariant

SPBT 136.40 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

191.49 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

26118.50 [z1]

Uwagi audytora

W jednej z bram zastosowac drzwi wejsciowe. Bramy wyposazy¢ w naswietla.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez wdmuchiwanie
granulatu z wetny mineralnej w przestrzen pomiedzy stop, a
warstwe spadkowg stropodachu. Granulat z wetny mineralnej o
wsp. A=0.042 [W/(m-K)]., Granulat z wetny mineralne;j.

21252.46

29.13

Ocieplenie istniejagcego stropodachu warstwa styropiany
laminowanego papa (styropapy) utozonego na wierzchnu
istniejgcego pokrycia. Styropapa (styropian XPS 100) o wsp.
A=0.035 [W/(m-K)]., Styropapa XPS 100

98981.58

31.29

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura

A=0.036 [W/(m-K)]., Styropian EPS 100

zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.

132540.38

33.59

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura

A=0.036 [W/(m-K)]., Styropian EPS 100

zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.

9545.49

43.27

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej drewnianej petnej. Drzwi

Okucia stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

petne z profili stalowych o wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]).

6300.00

80.84

Brama stalowa przemystowa posiada $ciany sekcji z blach
stalowych o grubosci 0,5 mm, ocynkowanych ogniowo i
powlekanych poliestrem. Wypetnienie sekcji to warstwa
bezfreonowej pianki poliuretanowej, grubosci 40mm. Oscieznica
stalowa wyposazona w uszczelki gumowe obwodowe.

26118.50

136.40
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wymiana zrédta ciepfa.
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 631.34
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.08458

Planowany koszt ulepszenia [z] 21145.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 3258.33

SPBT [lata] 6.49

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wymiana zrédta ciepfa.

SPBT [lata] 6.49
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 3258.33
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 10082.50

Uwagi audytora

stanie technicznym wyposazona w zawory termostatyczne.

Istniejacy kociot weglowy jest emitorem znacznej ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do $srodowiska. Instalacja i grzejnki w dobrym

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych s oy owyeh
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Istniejac kociot stalowy weglowy o mocy 75 kW zostanie zastgpiony nowym kottem weglowym z podajnikiem
retortowym o podwyzszonej sprawnosci. Planowany jest montaz kotta weglowego jednofunkcyjnego o mocy ne = 0.82
zainstalowanej min. 50 kW. Kociot zainstalowany zostanie w istniejacej kottowni w pomieszczeniu
piwnicznym.
Przesytanie ciepta: 4= 0.90
Przewody roxzprowadzajace w piwnicach zostang zaizolowane izolacja termiczna. n ’
Regulacja systemu grzewczego:
Projektowany system grzewczy wyposazony zostanie w uktad centralnej regulacji automatycznej. Regulacja ne = 0.82
miejscowa przy grzejnikach w postaci zaworéw termostatycznych pozostanie bez zmian.
Akumulacja ciepta: _
Brak. Ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.75
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.85
bez zmian 4=0.
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P 4 g 9 NgNdnens = 0.61

ns
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Istniejace ogrzewanie zasilane z kotta weglowego stalowego o mocy 75 kW, zastgpoione zostanie nowym kottem weglowym z
podajnikiem retortowym o mocy min. 50 kW. Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania pozostanie bez zmian.

Uwagi audytora

Istniejgcy kociot weglowy jest emitorem znacznej ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska. Instalacja i grzejnki w dobrym
stanie technicznym wyposazona w zawory termostatyczne.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrédta ciepta. 6.49
Ocieplenie stropodachu krytego blachg granulatem z
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. welny mineralnej. 29.13
. Ocieplenie stropodachu krytego papg warstwg,

3 Stropodach zelbetowy kryty papa. styropapy. 31.29

4 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. sotsir?)?)lizgign?dan zewnetrznych nadziemnych 33.59

5 Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu. g;i%%li:wgrﬁdan zewnetrznych piwnic (cokotu) 43.27

6 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \Sl\t/;rg\i\?;cidrzwi drewnianych na drzwi z profil 80.84

7 Bramy garazowe stalowe rozwieralne. Bramy garazowe segmentowe z paneli stalowych. 136.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 203.35
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 214.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 69.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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Raciborska 40, 47-430 Jankowice

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot

robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 40.33 [kW] |250.00 zI_kW 10082.50
Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. - Styropian EPS 100 (A
= 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]

2 2

Sciana zewnetrzna (potudniowo-zachodnia)., Sciana zewnetrzna i 598.65 [m?] | 221.40 [zt/m?] 132540.38
(potudniowo-wschodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (pétnocno-zachodnia).
Stropodach wentylowany kryty blacha. - Granulat z wetny
mineralnej. (A = 0.042[W/(m-K)]) o grubosci: 0.220 [m] 108.10 [m?] |196.60 [zt/m?] 21252.46
Stropodach zelbetowy kryty blacha.
Stropodach zelbetowy kryty papa. - Styropapa XPS 100 (A = 0.035
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m] 529.88 [m?] |186.80 [z/m?] 98981.58
Stropodach zelbetowy kryty papa.
Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu. - Styropian
EPS 100 (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]

47.49 [m?] |201.00 [zt/m?] 9545.49
Sciana zewnetrzna (potudniowo-wschodnia)., Sciana zewnetrzna
(potudniowo-zachodnia)., Sciana zewnetrzna (pétnocno-zachodnia).
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. - Bramy garazowe
segmentowe z paneli stalowych. 23.38 [m?] |1000.00 [zt/m?] 23380.50
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. - robocizna 27.38 [mb] |100.00 [zt/mb] 2738.00
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. - Wymiana drzwi drewnianych
na drzwi z profili stalowych. 7.00 [m?] 850.00 [zt/m?] 5950.00
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. - robocizna 7.00 [m?] 50.00 [zt/m?] 350.00

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 27.60 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 27.60 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 0.00
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 31
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SC_ ZEW_CER

Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.249
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna nadziemna,
ceramiczna.

TAK

1.249

0.213

Symbol przegrody: SD_ZEL_WEN

Nazwa przegrody

Stropodach zelbetowy wentylowany kryty blacha.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.226
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Szkto piankowe \"biate\" 0.05 0.12 840 300
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Blacha trapezowa. 0.001 50 7800 450

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda ng1;l<;2¥n’?;§1?:j a grupy po modernizacji
Stropodach wentylowany kryty blacha. TAK 1.226 0.165

Symbol przegrody: PG_PIW_GRU

Nazwa przegrody

Podtoga betonowa na gruncie piwnicy.

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.013
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Warstwa wyréwnawcza betonu, niezbrojona 0.03 1.5 1000 2300
2 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.05 0.5 840 1400
3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
4 Beton 0.08 1.5 0 0
5 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga betonowa na gruncie parteru i
piwnic.

NIE

0.961

0.961

Symbol przegrody: SC_ZEW_GRU

Nazwa przegrody

Sciana piwnic ponizej poziomu terenu.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.185

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

2 ?g:rz ztycnekggkl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 0 0
Izolacja przeciwwilgociowa 0.005 0.17 0.1 0.1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzna piwnic ponizej

poziomu terenu. NIE 1.185 1.185
Symbol przegrody: PG_PAR_GRU
Nazwa przegrody Podtoga betonowa na gruncie parteru.
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.908
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000
2 Warstwa wyréwnawcza betonu, niezbrojona 0.03 1.5 1000 2300
3 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.1 0.5 840 1400
4 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
5 Beton 0.08 1.5 0 0
6 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga betonowa na gruncie parteru i
piwnic.

NIE

0.961

0.961

Symbol przegrody: SD_ZEL_WEN

Nazwa przegrody

Stropodach zelbetowy wentylowany kryty papa.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.104

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

0.04

A
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ZALACZNIKI
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
3 Szkto piankowe \"biate\" 0.05 0.12 840 300
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.3
5 Zelbet 0.03 1.7 840 2500
6 Beton 0.03 1.5 0 0
7 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;gkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach zelbetowy kryty papa. TAK 1.104 0.165

Symbol przegrody: SC_ZEW_COK

Nazwa przegrody

Sciana piwnic powyzej poziomu terenu (cokét).

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.38
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 mgrzzty%ekgtg ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzna piwnic powyzej

poziomu terenu. TAK

1.380

0.286

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Raciborska 40, 47-430 Jankowice

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OK_PCV_01

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwdjng 114/162.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_02

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwadjng 85/162.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_03

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szyba podwdjng 172/162.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_04

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szyba podwadjng 155/208.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwojng.

NIE

1.300 1.300
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Symbol przegrody: OK_PCV_05

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwadjng 150/105.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwojna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_06

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwdjng 146/148.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_07

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwadjng 80/148.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_08

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szyba podwdjng 92/48.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwojng.

NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_09
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Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwdjng 85/42.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg

podwdjna. NIE

1.300

1.300

Symbol przegrody: DZ_STA_01

Nazwa przegrody

Drzwi stalowe ocieplone dwuskrzydtowe 130/200.

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda Srupy przed | grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stalowe. NIE 1.500 1.500

Symbol przegrody: DZ_DRE_02

Nazwa przegrody

Drzwi drewniane petne dwuskrzydtowe 130/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. TAK

2.600

1.300

Symbol przegrody: DZ_DRE_03

Nazwa przegrody

Drzwi drewniane petne jednoskrzydtowe 90/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoifczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. TAK 2.600 1.300

Symbol przegrody: BG_STA_01

Nazwa przegrody

Bramy garazowe rozwieralne stalowe 360/327.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0
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Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Bramy garazowe stalowe rozwieralne. TAK

2.600

1.500

Symbol przegrody: BG_STA_02

Nazwa przegrody

Bramy garazowe rozwieralne stalowe 355/327.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla
przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji

Bramy garazowe stalowe rozwieralne. TAK 2.600 1.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia administracyjne.

ns

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 618.46
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2226.46
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 102045.9
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
nadziemna, ceramiczna. |wschodnia). 190.92 223.89 1.249 246.837 23797.98
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
nadziemna, ceramiczna. | zachodnia). 88.54 91.14 1.249 111.286 11036.51
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
nadziemna, ceramiczna. | wschodnia). 233.33 277.75 1.249 300.777 29085.07
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
nadziemna, ceramiczna. |zachodnia). 85.85 93.96 1.249 111.855 10701.75
Ert;?ypggﬁlf”e”ty'owany Stropodach zelbetowy kryty blacha, 108.10 108.10 1.226 132,571 | 11708.31
Stropodach zelbetowy Stropodach zelbetowy kryty papa. 529.88 529.88 1.104 584.874 57391.3
kryty papa.
Podtoga betonowa na :
gruncie parteru i piwnic. Podtoga na gruncie parteru. 618.46 618.46 0.286 59.003 99745.23
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,‘]’h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna z profili PCV z szyba | g4 7 profili PCV z szyba podwojna, 413 0.50 1.300 5.370
podwojng.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV 2 szyba podwojna, 11.15 0.50 1.300 14.489
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 16.12 0.50 1.300 20.956
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | g4 7 profili PCV z szyba podwojna, 1.58 0.50 1.300 2.048
podwojng.
Drzwi zewngtrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane petne dwuskrzydtowe. 2.60 1.20 2.600 6.760
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 9.23 0.50 1.300 12.004
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 5.51 0.50 1.300 7.160
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | g4 7 profili PCV z szyba podwojna, 3.69 0.50 1.300 4.802
podwojng.
Drzwi zewngtrzne wejsciowe stalowe. | Drzwi stalowe petne dwuskrzydtowe. 2.60 0.80 1.500 3.900
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. |Brama stalowa dwyskrzydtowa. 11.77 1.50 2.600 30.607
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. |Brama stalowa dwyskrzydtowa. 11.61 1.50 2.600 30.182
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 432 0.50 1.300 5.618
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 54 7 profili PCV z szyba podwéina. 1.18 0.50 1.300 1.539
podwdjna.
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Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane petne dwyskrzydtowe. ‘ 2.60 1.20 2.600 6.760
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 82.94
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6.6
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 92.38
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 22.92
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1246.82
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C -0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44
Cn [kJ/K] 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9
T [h] 13.67 13.67 13.67 13.67 13.67 13.67
au 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91
Qunt [kWh] 24930.23 23496.65 16413.69 10789.28 3144.42 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 1102.85 1282.42 2180.88 3009.98 4113.89 3848.05
Qugn [kWh] 1102.85 1282.42 2180.88 3009.98 4113.89 3848.05
Y 0.04 0.05 0.13 0.28 1.31 0
Nt 1 1 0.98 0.94 0.57 0
Qtinan [kWh] 23827.38 22214.23 14276.43 7959.9 799.5 0
L+ [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Strona 40
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H [WIK] 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44 2073.44
Cn [kJ/K] 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9
T [h] 13.67 13.67 13.67 13.67 13.67 13.67
au 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91 1.91
Qunt [kWh] 2149.4 -2275.83 2031.03 10529.54 20529.6 25549.62
Qint [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 4040.94 3745.69 2431.49 1546.47 1127.37 971.66
Qugn [kWh] 4040.94 3745.69 2431.49 1546.47 1127.37 971.66
YH -1.88 -1.65 12 0.15 0.05 0.04
NHgn -0.53 -0.61 06 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 9.04 572.14 9014 19402.23 24577.96
Lw [h] 372 372 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1699.4
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 374.04
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 122652.81
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 158925.14
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
nadziemna, ceramiczna. |wschodnia). 190.92 223.89 0.213 57.302 23797.98
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowo-
nadziemna, ceramiczna. |zachodnia). 88.54 91.14 0.213 20.202 11036.51
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
nadziemna, ceramiczna. |wschodnia). 233.33 277.75 0.213 68.235 29085.07
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (pétnocno-
nadziemna, ceramiczna. |zachodnia). 85.85 93.96 0.213 22.893 10701.75
E};‘t’ypggac‘;gf’ve”ty'Owa”V Stropodach Zelbetowy kryty blacha, 108.10 108.10 0.165 17.857 | 11708.31
Stropodach zelbetowy | gy n0dach zelbetowy kryty papa. 529.88 529.88 0.165 87.600 | 57391.3
kryty papa.
Podtoga betonowa na .
gruncie parteru i piwnic. Podtoga na gruncie parteru. 618.46 618.46 0.286 59.003 99745.23
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna z profili PCV z s2yba | 55 7 profili PCV z szyba podwoina. 413 0.50 1.300 5.370
podwojna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 11.15 0.50 1.300 14.489
podwdjna.
Stolar!(la okienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szyba podwdjna. 16.12 0.50 1.300 20.956
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwoina. 1.58 0.50 1.300 2.048
podwojnag.
Drzwi zewngtrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane petne dwuskrzydtowe. 2.60 0.50 1.300 3.380
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 9.23 0.50 1.300 12.004
podwdjna.
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Stolarka okienna z profili PCV z szyba. | o4 7 profili PCV z szyba podwéjna, 551 0.50 1.300 7.160
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 3.69 0.50 1.300 4.802
podwojng.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe stalowe. | Drzwi stalowe petne dwuskrzydtowe. 2.60 0.80 1.500 3.900
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. |Brama stalowa dwyskrzydtowa. 11.77 1.20 1.500 17.658
Bramy garazowe stalowe rozwieralne. |Brama stalowa dwyskrzydtowa. 11.61 1.20 1.500 17.413
S(t)%'fv';')jf‘ ;kie””a z profili PCV 2 szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 432 0.50 1.300 5618
Stolarka okienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szyba podwdjna. 1.18 0.50 1.300 1.539
podwdjna.
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane petne dwyskrzydtowe. 2.60 0.50 1.300 3.380
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 82.94
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6.6
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 92.38
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 22.92
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1246.82
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia j e?inr?:s/mgsva dz?aztgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
6. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 868.42 868.42 868.42 868.42 868.42 868.42
Cn [kJ/K] 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9
T [h] 32.64 32.64 32.64 32.64 32.64 32.64
an 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18
Qiint [kWh] 10506.35 9902.19 6917.22 4546.93 930.74 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 1102.85 1282.42 2180.88 3009.98 4113.89 3848.05
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powyzej poziomu terenu. |zachodnia).

Qign [kWh] 1102.85 1282.42 2180.88 3009.98 4113.89 3848.05
YH 0.1 0.13 0.32 0.66 4.42 0
Ntan 1 1 0.98 0.89 0.22 0
Qtinan [kWh] 9403.5 8619.77 4779.96 1868.05 25.68 0
Lx [h] 744 672 744 366 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 868.42 868.42 868.42 868.42 868.42 868.42
Cn [kJ/K] 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9 102045.9
T [h] 32.64 32.64 32,64 32.64 32.64 32.64
an 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18 3.18
Qi [kWh] -572.71 -606.4 603.11 4437.47 8651.79 10767.37
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 4040.94 3745.69 2431.49 1546.47 1127.37 971.66
Qiign [kWh] 4040.94 3745.69 2431.49 1546.47 1127.37 971.66
VY -7.06 6.18 4.03 0.35 0.13 0.09
Ntan 0.14 -0.16 0.25 0.98 1 1
Qtingn [kWh] 0 0 0 2921.93 7524.42 9795.71
Lx [h] 0 0 0 491 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 452.81
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 415.61
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 44939.02
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 47340.59
Strefa: Pomieszcenia piwnic.
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 234.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 514.80
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 12.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 38610
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁjdrfg%apgﬁg{‘uo}"’;vcﬁi . |Podioga na gruncie piwnic. 234.00 234.00 0.044 2.110 29905.2
Sg:ﬁ;gj ?%";{;%rﬂgrgmfic Sciana zewnetrzna ponizej terenu 80.49 80.49 1.185 95379 | 12689.25
S s e e 16.35 | 1856 | 1.380 | 23071 | 2577.89
Sciany zewnetrzna piwnic |Sciana zewnetrzna (potudniowo- 10.75 12.55 1.380 15.418 1694.74
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Sciany seunsiine pluric | Sians sebnetana (pinocnc-
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 54 7 profili PCV z szyba podwéina. 2.21 0.50 1.300 2.870
podwdjna.
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane jednoskrzydtowe. 1.80 1.20 2.600 4.680
Stolarka okienna z profili PCV z szyba. | o4 7 profili PCV z szyba podwéjna, 2.14 0.50 1.300 2785
podwdjng.
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_GRU W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SC_ZEW_COK W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 14
SC_ZEW_COK W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 5.8
SC_ZEW_COK W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 15.24
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 471.74
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s/mgsva dz?aztgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przg/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintrt °C 12 12 12 12 12 12
6. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 310.54 310.54 310.54 310.54 310.54 310.54
Cn [kJ/K] 38610 38610 38610 38610 38610 38610
T [h] 34.54 34.54 34.54 34.54 34.54 34.54
an 33 33 33 33 3.3 3.3
Qiint [kWh] 2820.76 2695.18 1538.6 721.93 -236.76 -509.41
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 80.03 93.89 162.45 225.76 302.61 293.09
Qign [kWh] 80.03 93.89 162.45 225.76 302.61 293.09
YH 0.03 0.03 0.11 0.31 -1.28 -0.58
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NHgn 1 1 1 0.99 0.78 1.74
Qbindn [kWh] 2740.73 2601.29 1376.15 498.43 0 0.57
Lw [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 310.54 310.54 310.54 310.54 310.54 310.54
Cn [kJ/K] 38610 38610 38610 38610 38610 38610
T [h] 34.54 34.54 34.54 34.54 34.54 34.54
an 33 3.3 3.3 3.3 33 33
Qunt [kWh] -750.11 -763.26 -344.95 652.74 2188.33 2914.01
Qint [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 305.59 275.81 182.73 115.6 82.59 71.05
Quign [kWh] 305.59 275.81 182.73 115.6 82.59 71.05
YH 0.41 -0.36 -0.53 0.18 0.04 0.02
NHgn -2.45 2,77 -1.89 1 1 1
Qtinan [kWh] 0 0.73 0.41 537.14 2105.74 2842.96
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 176.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 133.66
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 12704.15
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16461.18
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga betonowa na S
gruncie parteru i piwnic. Podtoga na gruncie piwnic. 234.00 234.00 0.044 2.110 29905.2
gg‘rﬁ'z‘gj Zpeo"g‘o‘?rgjrt‘grgmj”'c Sciana zewnetrzna ponizej terenu 80.49 80.49 1.185 95379 | 12689.25
Sciany zewnetrzna piwnic |Sciana zewnetrzna (potudniowo-
powyzej poziomu terenu. |wschodnia). 16.35 18.56 0.286 7.469 2577.89
Sciany zewnetrzna piwnic |Sciana zewnetrzna (potudniowo-
powyzej poziomu terenu. |zachodnia). 10.75 12.55 0.286 4.229 1694.74
Sciany zewnetrzna piwnic | Sciana zewnetrzna (p6tnocno-
powyzej poziomu terenu. |zachodnia). 2039 22.53 0.286 8.869 3214.17
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[:;a?;ﬂ U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | xna 7 profili PCV z szyba podwoina. 2.21 0.50 1.300 2.870
podwdjna.
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi drewniane jednoskrzydtowe. 1.80 0.50 1.300 2.340
Stolarka okienna z profili PCV z szyba. | o4 7 profili PCV z szyba podwéjna, 214 0.50 1.300 2785
podwdjna.
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
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SC_ZEW_GRU W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SC_ZEW_COK W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 14
SC_ZEW_COK W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.8
SC_ZEW_COK W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 15.24
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 471.74
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.25
Czas uzytkowania tuz [doba] 183.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.50
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 12 12 12 12 12 12
0. °C -0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 283.3 283.3 283.3 2833 2833 283.3
Cn [kJ/K] 38610 38610 38610 38610 38610 38610
T [h] 37.86 37.86 37.86 37.86 37.86 37.86
an 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52
Qune [kWh] 2579.99 2465.12 1407.26 660.3 -180.87 -363.03
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 80.03 93.89 162.45 225.76 302.61 293.09
Qiign [kWh] 80.03 93.89 162.45 225.76 302.61 293.09
YH 0.03 0.04 0.12 0.34 -1.67 -0.81
NHgn 1 1 1 0.98 0.6 -1.24
Qtinan [kWh] 2499.96 2371.23 1244.81 439.06 0.7 0.4
Lx [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 283.3 283.3 283.3 2833 2833 283.3
Cn [kJ/K] 38610 38610 38610 38610 38610 38610
T [h] 37.86 37.86 37.86 37.86 37.86 37.86
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 46

ns



Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice
ZALACZNIKI

an 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52 3.52
Qi [kWh] -534.56 -543.94 -264.05 597.02 2001.54 2665.27
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 305.59 275.81 182.73 115.6 82.59 71.05
Quign [kWh] 305.59 275.81 182.73 115.6 82.59 71.05
YH -0.57 -0.51 -0.69 0.19 0.04 0.03
Ntan .75 -1.97 -1.45 1 1 1
Qtinan [kWh] 0.22 0 0.91 481.42 1918.95 2594.22
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 126.05
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 157.25
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11551.88
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 12169.21
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.58 40.33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 48725 203.35
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 631.34 214.92
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04 27.04

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.
70§63

600

100

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]s° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 243.39 36.97 50.5 20.93
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 43.87 6.66 24.49 10.15
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 197.61 30.01 20.5 8.5
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 16.65 2.53 11.79 4.89
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 129.81 19.72 106.94 44.32
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.04 4.1 27.04 11.21
Suma: 658.38 100.00 241.26 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

80fGI]
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100+ ?
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 210 36.82 58.38 21.02
[2] Straty przez przenikanie: okna 38.03 6.67 29.89 10.76
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 171.68 30.1 25.24 9.09
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 14.45 2.53 14.45 5.2
[7] Straty przez wentylacje 109.21 19.15 122.73 4419
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 27.04 4.74 27.04 9.74
Suma: 570.40 100.00 277.73 100.00

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 49



Audyt energetyczny budynku Raciborska 40, 47-430 Jankowice
ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Cvﬂyr%?gﬂielzaz?é%*igsggggi centralnego ogrzewania - 6.49
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. Vng;ﬁ}rjI%r;Leefgl'ggjc.)dachu krytego blacha granulatem z 29.13
3 Stropodach zelbetowy kryty papa. g;';g':g;e stropodachu krytego papa warstwa 31.29
4 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. g;i%%lgrrlligrﬁ.cian zewnetrznych nadziemnych 33.59
5 Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu. Sotsirg%lg?]igrﬁcian zewnetrznych piwnic (cokolu) 43.27
6 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \Slilérg\;?;czdrzwi drewnianych na drzwi z profil 80.84

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.25
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 209.15
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 290.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 68.16

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 71.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
. Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrédta ciepta. 6.49
Ocieplenie st dachu kryt blach lat
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. Wec,:ﬁ? ﬁq?lr?efarlggf achu krytego blacha granulatem z 29.13
. Ocieplenie stropodachu krytego papg warstwg

3 Stropodach zelbetowy kryty papa. styropapy. 31.29

4 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. g;ir%glizweerﬁdan zewnetrznych nadziemnych 33.59

5 Sciany zewnetrzna piwnic powyzej poziomu terenu. (s)t;i'?)rp))li:r;igrﬁdan zewnetrznych piwnic (cokotu) 43.27
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39.32
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 197.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 208.16
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 64.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 67.83
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Wariant optymalizacyjny 4
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrédta ciepta. 6.49
Ocieplenie stropodachu krytego blachg granulatem z
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. welny mineralnej. 29.13
. Ocieplenie stropodachu krytego papg warstwg,
3 Stropodach zelbetowy kryty papa. styropapy. 31.29
& : : Ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych
4 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. styropianem. 33.59
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 205.13
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 216.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 66.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 70.42
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrodfa ciepta. 6.49
QOcieplenie stropodachu krytego blachg granulatem z
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. welny mineralnej. 29.13
. Ocieplenie stropodachu krytego papa warstwa
3 Stropodach zelbetowy kryty papa. styropapy. 31.29
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 62.55
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 344.07
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 362.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 12.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 118.12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrédta ciepta. 6.49
Ocieplenie stropodachu krytego blachg granulatem z
2 Stropodach wentylowany kryty blacha. welny mineralnej. 29.13
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 80.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 460 45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 485.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 150.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 158.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania -
1 System ogrzewania wymiana zrédta ciepla. 6.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 84.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.75
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 48725
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 513.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 27.04
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 158.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 167.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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