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WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
przebudowie istniejacej sieci napowietrznej niskiego napigcia na sie¢ kablowsa, w Kuzni Raciborskiej przy ul.
Powstancow w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej wraz z przebudowag chodnika i budows $ciezki
rowerowej 1 przebudows infrastruktury drogowej”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i re-
alizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Zawarte w SST zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i
wymagane]j ich jakos$ci oraz kontroli jakoS$ci nalezy traktowac jako minimalne.

ZAKRES ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu budowe dwoch odcinkow linii
napowietrznej o$wietlenia ulicznego oraz aktywnego przejscia dla pieszych wraz do§wietleniem przejscia i strefy ocze-
kiwania.

Do zakresu rob6t objetego specyfikacjg nalezy:

Budowa linii kablowej wykonanej kablem ziemnym NA2XY-J 4x120mm?;
Budowa przytaczy kablowych wykonanych kablem ziemnym NA2XY-J 4x35mm?;
Zabudowa zlacza kablowego ZK1 2a/2a;

Zabudowa zestawu ztgczowego typu ZK3a;

Zabudowa zestawu ztaczowo-pomiarowego typu ZK3a-1P;

Posadowienie stupa nN

Uktadanie rur przepustowych

Uktadanie kabli w wykopach

Uktadanie kabli w wykopach w rurach ostonowych

Montaz kabla na stupie,

Montaz wysiggnikow na shupach

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

Badania i pomiary.

Demontaz sieci napowietrznej nN;

2.1. Przepisy techniczno-budowlane.

Linie napowietrzne powinny spetnia¢ wymagania techniczno-budowlane okre$lone w ustawach i rozporzadzeniach
wykonawczych do tych ustaw oraz normach wprowadzonych do ich stosowania.

Szczegbtowe wymagania techniczne dotyczace linii zawarte sg w rozporzadzeniach.

2.2. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych roboét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczng, obowiazujacymi przepisami i poleceniami Inspektora Nadzoru i by¢ wykonane zgodnie z

zasadami wiedzy technicznej.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspot-
rzedne punktow glownych oraz reperéw. Przekaze rowniez jeden egzemplarz dokumentacji projektowej.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa.
Przekazana dokumentacja ma zawiera¢ opis, cze¢$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umownych

2.2.3. Zgodno$é robot z dokumentacjq projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokument przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg ob-
owigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentoéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno-
$ci wymieniona w :0Ogo6lnych warunkach umownych”
Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i po-
prawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg i SST.
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W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie b¢da zgodne z dokumentacja projek-
towa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang za-
stagpione innymi i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenie terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoniczenia budowy i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

2.2.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca na obowigzek zna¢ i stosowaé W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

2.2.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni i pod jego po-
ziomem, takie jak rurociagi, kable itd. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniami tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikoéw oraz bedzie z nimi wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia instalacji wykaza-
nych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higie-
ny pracy.
Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia pracownikow.
Wypehienie powyzszych wymagan nie podlega odrebnej zaptacie i jest to uwzglednione w cenie umow-
nej.

2.2.8. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2.2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

3. MATERIALY - WYMAGANIA OGOLNE.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami, jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co, do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera robot.

3.1. Linia kablowa nN.
Relacje kabli.
> przebudowa sieci napowietrznej NN na sieé¢ kablowa przy ul. Powstancow

Istniejacy kabel typu YAKY 4x120mm? relacji stacja transformatorowa nr A575 pole nr 3 wypiaé ze zlacza ist-
niejacego Nr 83429 i wpiaé do ztacza projektowanego ZK1 (2a/2a) pod roztacznik przed sprzegtem

Wymieni¢ istniejacy stup rozkraczny ZN/10 na skrzyzowaniu ul. Powstancéw z ul. Kolejowg na nowy wirowa-
ny typu E-10,5/12. Wykorzysta¢ istniejacy stup, z ktorego teraz wyprowadzony jest przytacz dla zasilania ztg-
cza ZK3a-2P bud. nr 25. Na stupie zakonczy¢ istniejgca linig napowietrzng nN +oéw typu Al 4x70+2x25mm? w
kierunku ul. Browarnej oraz lini¢ napowietrzng o$w. typu Al 3x25mm? w kierunku ul. Kolejowej

Ze zlgcza ZK1 (2a/2a) wyprowadzié¢ nowg lini¢ kablowg wykonana kablem typu NA2XY 4x120mm? i poprzez
zhgcza proj. ZK3a-1P i ZK3a oraz zlgcze istn. ZK3a-2P doprowadzi¢ jg do stupa linii napowietrznej nN na
skrzyzowaniu ul. Powstancow z ul. Kolejowg. Przy wejsciu na stup nalezy kabel zabezpieczy¢ przed uszkodze-
niami mechanicznymi. W tym celu do 2,5m nad ziemig i 0,5m pod ziemig prowadzi¢ kabel w rurze ostonowe;j
typu BE ¢75.

Zdemontowa¢ istniejacy kabel typu YAKY 4x120mm? ze stupa nr 210095 i wpiaé do zlacza projektowanego
ZK1 (2a/2a) pod roztacznik za sprzegtem. Ponadto do zlacza wpiaé kable istniejace typu YAKY 4x240mm?
kier. ZK 83438 oraz YAKY 4x35mm? kier. bud. nr 15 (po wymianie ztacza).
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> przebudowa istniejacego zlacza kablowego wraz z linig zasilajaca na rozjezdzie ul. Powstancow i ul. Sto-
wackieqo

W celu usunigcia kolizji ztacza kablowego nr 83445 z planowana inwestycja nalezy:

=  wypiac istniejgce kable i zdemontowac zlgcze

= w terenie zielonym poza proj. chodnikiem, zabudowaé¢ nowe wolnostojace ztacze kablowe typu ZK3a z funda-
mentem bedace w standaryzacji TD S.A.

W celu usunigcia kolizji linii kablowej nN z planowang inwestycjg nalezy:
» ulozy¢ nowa lini¢ kablowsa relacji proj. ZK:83445 — istn. ZK:83446, wykonang kablem typu NA2XY-J
4x120mm?;

Wykop.
Nalezy wykona¢ wykop o glghokosci 0,80 i szerokosci 0,4m. Dno wykopu powinno wy¢ wyréwnane i oczyszczone
z wszelkich materiatow twardych takich jak kamienie itp.

Ukladanie kabla.

Kable utozy¢ w wykopie (na wspdlnych odcinkach w odleglosci 10cm od siebie) na glebokosci 75¢cm-6w na min
10cm-ej warstwie piasku tak, aby odleglo$¢ migdzy powierzchnia terenu a gérnym kablem wynosita 0,7m (gt¢bo-
ko$¢ wykopu 85cm). Utozone kable zasypaé¢ 10cm-g warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu 25cm, utozy¢ folig
oznacznikowa koloru niebieskiego oraz zasypa¢ wykop (kabel utozy¢ zgodnie z normg SEP E-004). Tras¢ kabla
przedstawiono na projekcie zagospodarowania, rys. nr 2.

Pod remontowang droga oraz wjazdami do posesji kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu QRG @110 dla kabli
120mm?, utozonymi na glebokosci ok 1m o dtugoéci jak na projekcie zagospodarowania

Przejscie pod droga (ul. Stowackiego) wykona¢ w formie przewiertu w rurze ochronnej typu QRG ¢ 110 na gigho-
kosci 1,0m ponizej niwelety drogi.

Rury ochronne muszg wychodzi¢ po 0,5m poza obrys jezdni, wjazdu, osi obiektu liniowego.

Przy ewentualnych skrzyzowaniach z innymi instalacjami nie wykazanymi w inwentaryzacji a umieszczonymi pod
ziemig kable, nalezy zabezpieczy¢ rura QRK ¢110.

Przed zasypaniem kabli dokona¢ odbioru wstepnego w TD, a do odbioru koncowego przedstawié¢ inwentaryzacjg
geodezyjna.

Przy ztaczach zostawic¢ zapasy kabla po ok. 1m.

Na kablu umiesci¢ trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiescic: typ kabla, rok budowy, relacja kabla, wy-
konawce, wlasciciela sieci.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terendéw wykopdw, ukopow beda odktadane i wykorzystywane przy zasypce i re-
kultywacji terenu

3.2. Zlacza
Zlacze kablowe ZK1 2a/2a
Nalezy wymieni¢ istniejace ztgcze kablowe ZK:83429 (przed ogrodzeniem posesji bud. nr 15) na zlacze ze sprze-
glem typu ZK1 2a/2a z fundamentem bedacy w standaryzacji TD S.A.
© Zlacze wyposazy¢ w dwa roztaczniki bezpiecznikowe listwowe 400A, sprzegto jako roztacznik bezpiecznikowy
listwowy 630A oraz kolejno trzy roztaczniki bezpiecznikowe listwowe 400A
ztgcze to nalezy uziemic¢ a warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10€.
ztacze oznaczy¢ nr Sonet 83429 (nr przeniesiony ze ztgcza likwidowanego).
Wykona¢ opisy relacji dla kabli w ztgczu.

Zestaw zlaczowo-pomiarowy ZK3a-1P dla zasilania budynku nr 21
Zabudowa¢ nowy zestaw ztagczowo-pomiarowy typu ZK3a-1P z fundamentem bedacy w standaryzacji TD S.A. dla
zasilania budynku nr 21 oraz budynku w gtebi podworka
©  Zlacze wyposazone czesci kablowej w trzy roztaczniki bezpiecznikowe listwowe 400A oraz w czgsci pomiaro-
wej w: roztagczniko — bezpiecznik typu RP 00 jako zabezpieczenie glowne przedlicznikowe, tablice licznikowsa
oraz wyltacznik ETIMAT T 3P.
Ztgcze ZK3a-1P zabudowaé przy S$cianie budynku w miejscu zaznaczonym na projekcie zagosp. terenu
drzwiczkami w kierunku drogi z mozliwo$cig dostepu dla obstugi.
ztgcze to nalezy uziemic¢ a warto§¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10€.
ztacze oznaczy¢ numerem 216346
Wykonac¢ opisy relacji dla kabli w ztaczu.

Zestaw zlaczowy ZK3a dla zasilania budynku nr 23
Zabudowa¢ nowy zestaw zlgczowy typu ZK3a z fundamentem bedacy w standaryzacji TD S.A. dla zasilania budyn-
ku nr 23
©  zlacze wyposazone W trzy rozlaczniki bezpiecznikowe listwowe 400A
ztacze ZK3a zabudowac przy $cianie budynku w miejscu zaznaczonym na projekcie zagosp. terenu drzwiczka-
mi w kierunku drogi z mozliwoscig dostgpu dla obstugi.
zlgcze to nalezy uziemic¢ a warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10€.




Szczegodtowa specyfikacja techniczna

ztacze oznaczy¢ numerem 216347
Wykonac¢ opisy relacji dla kabli w ztaczu.

Zestaw zlaczowy ZK3a na rozjezdzie ul. Powstancéw i ul. Stowackiego
Zabudowac nowy zestaw zlgczowy typu ZK3a z fundamentem bedacy w standaryzacji TD S.A.
ztacze wyposazy¢ w trzy roztaczniki bezpiecznikowe listwowe 400A
ztacze ZK3a zabudowaé w terenie zielonym poza proj. chodnikiem w miejscu zaznaczonym na projekcie za-
gosp. terenu drzwiczkami w kierunku chodnika z mozliwoscia dostepu dla obstugi.
zlgcze uziemic a warto$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.
Ztacze oznaczy¢ nr Sonet 83445 (nr przeniesiony ze zigcza likwidowanego).

3.3. Wewnetrzne linie zasilajace

e Z czesci kablowej ztacza ZK3a-1P wyprowadzié kabel typu NA2XY-J 4x35mm? i prowadzac go po elewacji
budynku doprowadzi¢ i potaczy¢ z istn. WLZ-tem budynku nr 21

e Z czesci pomiarowej ztacza ZK3a-1P wyprowadzi¢ kabel typu NA2XY-J 4x35mm? i prowadzac go po elewacji
budynku doprowadzi¢ i potaczy¢ z istn. WLZ-tem budynku w glebi podworka. Istniejacy przewod napowietrz-
ny AsxSn 4x25mm? nalezy odpig¢ ze stupa i zakonczy¢ na istniejgcym stojaku budynku

e Z czesci kablowej ztagcza ZK3a wyprowadzié¢ kabel typu NA2XY-J 4x35mm? i prowadzac go po elewacji bu-
dynku doprowadzi¢ i potaczy¢ z istn. WLZ-tem budynku nr 23

Przy prowadzeniu kabla po elewacji budynku nalezy kabel zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. W

tym celu do 2,5m nad ziemig i 0,5m pod ziemia prowadzi¢ kabel w rurze ostonowej typu BE @50.

3.4. Oprawy o$wietleniowe .
Na stupie projektowanym E-10,5/12 oraz nastgpnym stupie istniejacym PB-ZN/10 w kier. ul. Browarnej nalezy za-
budowa¢ oprawy oswietleniowe z demontazu. Oprawy zamontowac na nowych wysiegnikach pod siecia.

3.5. Ochrona odgromowa

Montaz odgromnikéw

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg
PN-72/E-06102 [8].

Na proj. stupie linii hapow. nN, nalezy zabudowa¢ odgromniki typu SE 30.166 0,66/5. Stup i odgromniki nalezy
uziemié¢. Warto$¢ uziemienia wspdlnego stupa i odgromnikéw nie moze przekracza¢ wartosci 10Q.

Montaz odgromnikow na stupach zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym.

Uziemienia.

Dla prawidlowej pracy sieci el.-en. w warunkach normalnych oraz dla spetnienia wymogoéw ochrony przeciwpora-
zeniowej w warunkach zakloceniowych w sieci przewidziano uziemienia robocze. Zaprojektowano uziemienia typu
TP-2x10 dla rezystywnosci gruntu 300Qm wg. Katalogu do projektowania linii nn z przewodami izolowanymi
opracowanym przez Energolinia Poznan 1999r. Uziemienie robocze wykona¢ jako wspdlne z uziemieniem odgrom-
nikow. Warto$¢ uziemien nie moze przekraczac¢ 10Q2.

3.6. Przewody dla podlgczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane do potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wy-
magania PN-E-90056. Nalezy stosowaé¢ przewody 0 napieciu znamionowym 750V, wielozytowe 0 zytach miedzia-
nych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?2,

3.7. Wkladki bezpiecznikowe
Wktadki bezpiecznikowe montowane w izolacyjnych ztaczach kablowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
06160/10.

3.8. Demontaze
Do demontazu przewiduje sie:

LP Material Ilosé
1. Stup wirowany E-10,5/10 do wykorzystania 1kpl
2. Stup ZN/10 pojedynczy 1kpl
3. Stup ZN/10 blizniak 3kpl
4. Stup ZN/10 rozkraczny 1kpl
5. Stup ZN/10 rozkraczny z podporg 1kpl
6. Oprawa o$wietleniowa wraz z wysiegnikiem 3kpl
7. Przewod Al 70mm? linia nN 732mb
8. Przewod Al 35mm? linia o$w 366mb
9. Przewdd Al 25mm? przylacza 72mb
10. Szafka SP260 na stupie nN wraz z kablem przylacza 1kpl
11. Ztacze kablowe 2kpl
12. Kabel YAKY 4x120mm? 12mb
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Istniejace stupy, przewody, ztacza i oprawy o$wietleniowe nalezy zdemontowa¢ i zutylizowaé lub przetransportowaé w
miejsce przeznaczone do sktadowania zdemontowanych elementéw wskazane przez pracownika UM KuzZnia Rac.

4. SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujacych wiasciwa jakos$¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu

Nazwa

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

przyczepa dtuzycowa

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomoéw

Samochod skrzyniowy

Samochod dostawczy

Przyczepa do przewozenia kabli

oraz

e  Urzadzenia podreczne elektroinstalacyjne

e  Miot udarowy elektryczny

e  Przyrzady testujace i pomiarowe
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5.  TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na ja-
ko$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazy-
wac si¢ mozliwo$cig korzystania ze §rodkdw transportu wg tablicy

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochéd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platforma i balkonem
Przyczepa dluzycowa

Samochdd dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

Transport materiatlow, elementow i urzadzen elektrycznych powinien odbywaé si¢ Srodkami i urzadzeniami transporto-
wymi odpowiednio przystosowanymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie sie przedmiotow w
sposdb zapobiegajacy ich zniszczeniu.

Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach uniemozliwiajacych
ich zniszczenie, uszkodzenie lub pogorszenie si¢ ich jakosci na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow fizy-
kochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

Materiaty takie jak: przewody, osprzet, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe itp. moga by¢ sktadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu bu-
dowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowsg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obstuge geodezyjna przy wykonaniu przylacza i przekazania ich Inspek-
torowi Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot zostana popra-
wione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bgda wykonywane przez Wykonawce w czasie wyznaczonym
przez Inspektora Nadzoru pod grozbg wstrzymania rob6t

7



Szczegodtowa specyfikacja techniczna

6.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoéci rz¢dnych te-
renu z danymi w dokumentacji projektowej, geodezyjnie wytyczy¢ stanowiska oraz oceny warunkoéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
shupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samocho-
dowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

6.2. Montaz stupéw i fundamentow

Fundamenty nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy,
stupy w ich czgéci podziemnej nalezy Wyposazy¢ w belki ustojowe.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfal-
towym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywacé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,,In-
strukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6.3. Ukladanie kabli w rurach

W jednej rurze powinien byc¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mniejsza niz 1.5 krotna jego $rednicy.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ 0 krawedzie otwo-
row.

Whprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow wiok-
nistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur ochronnych.

6.4. Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowac na shupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydana przez ich producenta.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarow

6.5. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswictleniowych na wysigegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z plat-
forma i z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zas§wiecenia
sie lampy).

Oprawy powinny by¢é mocowane w Sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow at-
mosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j.

6.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Ta-
blice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych li-
nii.

6.7. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujace sie w linii (np.
urzadzenia do wytaczania odtgcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urza-
dzenia o$wietlenia zewngetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napi¢ciu znamionowym do 1kV, w ktd-
rej zastosowano zerowanie, wymienione czeéci nalezy zerowac. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupow
z betonu sprezonego jako przewoddow uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbro-
jenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato-
$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
[38].

KONTORLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ wylgcznie materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
bez widocznych wad, zgodnie z niniejszg SST oraz PW (ewentualne zamienniki materiatow uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku lub protokole), zgtasza¢ do odbioru roboty ulegajace zakryciu. Wyko-
nawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét i zgodnosci z dokumentacja projek-
towa.
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7.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamen-
tow ,,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow re-
gulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

7.2. Badania w czasie wykonywania robot

Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie §cianek przed osypywa-
niem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow lub
ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowsa

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizaciji,

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku — tolerancja, odchytka nie moze by¢ wigksza niz 0,01 wyso-
kosci stupa

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

Wykopy pod kable
Podczas wykonywania uktadania kabli nN nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia kabla.

Sprawdzenie ciaglosci zyl przewodoéw

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie-
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz
jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg 0znaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc odczytu po cza-
sie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wyno-
si, co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasémowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej.

7.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Linie kablowe nN.

Po wybudowaniu linii kablowych nalezy wykona¢ komplet badan zgodnie z PN-76/E-05125 oraz normg PN-E-
04700:1998. szczegotowe badania, ktore nalezy wykonacé to:

e sprawdzenie linii kablowej

e sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci zyt roboczych

e  pomiar rezystancji zyt roboczych

e pomiar rezystancji izolacji kabla
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8. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.
9. ODBIOR ROBOT.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:
—  projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
—  protokoly z dokonanych pomiarow,
—  protokoty odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng oceng robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.
10. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych ro-
bot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- koszt materialow
- oznakowanie robot,
- wykopy liniowe
- przepusty kablowe
- ustawienie i montaz stupow,
- montaz przewodow, opraw o$wietleniowych na wysiegnikach i stupach,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,
- podltaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- uporzadkowanie terenéw z odpadoéw powstatych przy budowie oswietlenia,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej lokalizacji stupow napowietrznych linii
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
11. PRZEPISY PODSTAWOWE.
Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chro-
mianowane.
4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napigcia probier-
cze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i
badania
10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wyma-
gania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.
13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymaga-
nia i badania.
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napie-
ciu znamionowym do 1000 V.
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o
napigciu znamionowym do 1000 V.
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. [zolatory liniowe wiszace pionowe
typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe
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23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Inne dokumenty
36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny

38.

39.

40.

41.

typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obli-
czenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy od-
biorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-

powiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE | Elbud” Kra-

kow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich - KOR-

3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane

przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub Krakdw.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla

znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na dro-

gach. Dz. U nr 220 poz. 2181.
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