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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót ob-
jętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót dla 
remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebu-
dową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
     

  Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z doku-
mentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren bu-
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety Szczegółowych Specy-
fikacji Technicznych. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robót Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeń-
stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca ma obowiązek znać, stosować i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i ochrony przeciwpożarowej. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny posiadać aprobatę techniczną określa-
jącą zgodę na ich użycie.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych in-
stalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze 
oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeń-
stwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wyma-
gań sanitarnych. 
 

2. MATERIAŁY 
Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłyną na 
niezadowalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, były zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wyko-
nawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.  

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje nie-
korzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwa-
rantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy.  
Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
ści wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej. 
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów ro-
bót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wy-
konawca. Próbki będą pobierane losowo.  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności mate-
riałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym. 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
   Wykonane roboty podlegać będą: 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu; 

 Odbiorowi częściowemu; 
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 Odbiorowi ostatecznemu; 

 Odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 

   Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wyko-
nywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony nie-
zwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy 
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
 

   Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częścio-
wego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót doko-
nuje Inspektor Nadzoru. 
 

   Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych              
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i usta-
li nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględ-
nieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeń-
stwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnie-
niem zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót”. 
 

8. PODSTAWY PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę ob-
miarowi ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
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Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST 
i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami; 

 Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy; 

 Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko; 

 Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania               
i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych, 
związanych z remontem drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowe-
rowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuź-
nia Raciborska. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy  

i punktów wysokościowych; 
b) Uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi); 
c) Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) Wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) Zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-

kowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 

2. MATERIAŁY  
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prę-
tem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
 

3. SPRZĘT  
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 
sprzęt: 

 Teodolity lub tachimetry, 

 Niwelatory, 

 Dalmierze, 

 Tyczki, 

 Łaty, 

 Taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
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Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie ro-
boty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatko-
we w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed za-
akceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzo-
ne w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
 
Odtworzenie trasy 
Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projek-
towej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
łych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w sto-
sunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostoso-
wać do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powin-
na odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościo-
wych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 

 Uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 

 Wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych; 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojów; 

 Zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Karto-

grafii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 

 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 
 

 

Strona 8 

1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą  wykonania           
i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi, związanych z remontem drogi 
gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infra-
struktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
     

2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
  

3. SPRZĘT  
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
- Samochody ciężarowe; 
- Młoty pneumatyczne; 
- Piły mechaniczne; 
- Frezarki nawierzchni; 
- Koparki. 
 

4. TRANSPORT 
Materiał z rozbiórki w postaci rumoszu można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Materiał z rozbiórki, który będzie mógł zostać przeznaczony do ponownego wykorzystania 
będzie przewożony środkami transportu w sposób uniemożliwiający jego zniszczenie. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inspektora Nadzo-
ru. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w 
SST lub przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wy-
konawcy, powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do wywiezienia elementów z rozbiórki, które nie będą po-
wtórnie wykorzystane, poza teren budowy. 
Materiał z rozbiórki, którego stan techniczny będzie pozwalał na możliwość powtórnego 
wykorzystania, w szczególności: krawężniki kamienne, płyty chodnikowe, kostka bruko-
wa betonowa oraz destrukt asfaltowy (frezowiny), jest własnością Inwestora i zostanie 
przewieziony na miejsce składowania przez niego wyznaczone. 
Wszelkiego rodzaju rumosz betonowy, asfaltowy oraz innego pochodzenia jest własnością 
Wykonawcy i będzie zagospodarowany zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001r. o odpadach. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tym-
czasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypeł-
nić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić. 

 
 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 
 

 

Strona 9 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót roz-
biórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do po-
wtórnego wykorzystania. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
- Dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy); 
- Dla krawężnika i obrzeży - m (metr). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki; 

 Rozkucie i zerwanie nawierzchni; 

 Ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 
ułożeniem na poboczu; 

 Załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki; 

 Wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001r., Nr 62, poz. 628 z później-

szymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001r., Nr 62, 

poz. 627 z późniejszymi zmianami). 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadze-
nia robót ziemnych - wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych, związanych z remon-
tem drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową 
infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
      

2. MATERIAŁY  
Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania, 
określenie przeciętnych wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości i przydatności do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów.  
Grunty mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar obję-
tości robót ziemnych.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wyko-
nawcę na odkład.  
 

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien dysponować sprzętem do: 

 Odspajania i wydobywania gruntów (zrywarki, koparki, ładowarki itp.); 

 Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki 
itp.); 

 Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.); 

 Sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do katego-
rii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu.  

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie wykopów winny być zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe 

niż  10 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm 
i -3 cm. 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie po-
winna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadać 
w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. 
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Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie pro-
wadzenia robót. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róż-
nym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoż-
liwiający ich wymieszanie.  
Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geo-
technicznych wymaga zgody inwestora. 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wy-
magania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,00. 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nad-
kładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonują-
cych tę czynność budowlaną. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania wykopów z dokumentacją 
projektową, a w szczególności: 

 Odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości; 

 Zapewnienie stateczności skarp; 

 Odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

 Dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

 Zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 

 Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek; 

 Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania; 

 Profilowanie dna wykopu, rowów, skarp; 

 Zagęszczenie powierzchni wykopu; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej;  

 Rozplantowanie urobku na odkładzie; 

 Wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych; Rekultywację terenu. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis grun-

tów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad  
prowadzenia robót ziemnych - wykonywanie nasypów, związanych z remontem drogi gminnej 
wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury dro-
gowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

    
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania, 
określenie przeciętnych wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości i przydatności do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205.  
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych.  
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wyko-
nawcę, na odkład. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien dysponować sprzętem do:  

 Odspajania i wydobywania gruntów (zrywarki, koparki, ładowarki itp.); 

 Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki 
itp.); 

 Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.); 

 Sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do katego-
rii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości 
transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie nasypów winno być zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania. 

Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż  5 cm. 
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  
+ 1 cm i -3 cm. 

Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż   5 cm, a kra-
wędzie nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie po-
winna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadać 
w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
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Nasypy. 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza od Is = 0,95 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, 
aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.  
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubości na całej szerokości nasypu.  
Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany 
w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spa-
dek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni war-
stwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu jest większa od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem za-
gęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowa-
niem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozło-
żone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tole-
rancją od -20% do +10% jej wartości. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania nasypów z dokumentacją 
projektową, a w szczególności: 

 Wykonania ukopu i dokopu; 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów; 

 Badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu; 

 Badania zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu; 

 Pomiary kształtu nasypu, wykonania odkładu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
  Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaga-
niami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji da-
ły wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 Prace pomiarowe; 

 Oznakowanie robót; 

 Pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transpor-
towe; 

 Transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania; 

 Wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp; 

 Zagęszczenie gruntu; 

 Profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp; 

 Odwodnienie terenu robót; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy: 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis grun-

tów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą  wykonania           
i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki teletechnicznej 
przy remoncie drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i 
przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia 
Raciborska. 
     

2. MATERIAŁY 
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki teletechnicznej należy użyć             
materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymia-
rów. 
  

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością           
korzystania z następującego sprzętu: 
- piły tarczowej, 
- młota pneumatycznego, 
- sprężarki powietrza, 
- dźwigu samochodowego, 
- zagęszczarki wibracyjnej, 
- sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
 

4. TRANSPORT 
Transport nowych materiałów do wykonania naprawy można przewozić dowolnym                 
środkiem transportu w sposób zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszaniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Zasady wykonania naprawy 
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1. Roboty przygotowawcze 

- rozpoznanie uszkodzenia, 
- wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 

2. Wykonanie naprawy 
- naprawę uszkodzonej studzienki, 
- ułożenie nowej nawierzchni. 

 
Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
- określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
- wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
- rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar 
uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać 
kształt prostokątnej figury geometrycznej. 
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu                              

i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akcep-
tacji. 
 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 

 
            Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
 

Badania wykonanych robót 
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
- wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, 
- poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej                  

nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyni-
ki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
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- roboty rozbiórkowe, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie naprawy studzienki, 
- ułożenie nawierzchni, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Nie występują. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad wykonania 
przykanalików i studzienek ściekowych, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chod-
nika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Ślą-
skich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

       
2. MATERIAŁY 

 
Przykanaliki: 

 Rury PVC-U kl. S 200x5.9 SN8 SDR34 o przekroju jednorodnym  
 
   Studzienki ściekowe: 

 wpusty uliczne żeliwne z zawiasem i ryglowaniem śrubowym oraz koszem do zanieczysz-
czeń, wg PN-H-74080-01 (typ zgodnie z dokumentacją projektową); 

 kręgi betonowe prefabrykowane o średnicy 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu 
klasy B 25, wg KB1-22.2.6, 

 pierścienie żelbetowe prefabrykowane, 

 pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm z betonu wibrowanego klasy B 20, 
zbrojonego stalą StOS, 

 płyty żelbetowe prefabrykowane o grubości 11 cm z betonu wibrowanego klasy B 20, zbro-
jonego stalą StOS, 

 płyty fundamentowe zbrojone powinny o grubości 15 cm z betonu klasy B 15, 

 podsypka z tłucznia lub żwiru wg PN-B-06712, PN-B-11111 i PN-B-11112, 

 beton hydrotechniczny B-15 i B-20 wg BN-62/6738-07, 

 zaprawa cementowa wg PN-B-14501. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien dysponować: 

 żurawiem budowlanym samochodowym, koparką; 

 sprzętem do zagęszczania gruntu; 

 wciągarką mechaniczną; 

 beczkowozem. 
 

4. TRANSPORT 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i prze-
taczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie 
za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadu-
nek i wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu 
przyrządów pomocniczych. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie 
środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, za-
nieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wyma-
ganiach technologicznych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (ręcz-
nie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości i objętości wykopu oraz uzbro-
jenia terenu. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do któ-
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rych dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie 
styków.  
 
Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe  
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wy-
konawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozosta-
wionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych.  
 
Podłoże. W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnio-
nych podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 
cm.  
 
Przykanaliki.  
Minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpu-
stów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), długość przyka-
nalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połącze-
niowej nie powinna przekraczać 24 m. Włączenie przykanalika do kanału może być wykonane 
za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, spadki przykanalików powinny wynosić od min. 2 % 
do max. 25 %. 
Kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, włą-
czenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymal-
nym 60o). 
Włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby 
wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm.  
Włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału poprzez wpusty boczne powinny być usytu-
owane w odległości min. 1,0 m od siebie. 
 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, 
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

 głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wy-
jątkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m); 

 głębokość osadnika 0,95 m; 

 średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty po-
winien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni, a przy umieszczaniu kratek bezpośrednio w 
nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się o,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. Liczba studzienek ściekowych i ich 
rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości odwadnianej powierzchni jezd-
ni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno przypadać od 
800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 
0,3 % powinien wynosić od 40 do 50 m; od 0,3 do 0,5 % powinien wynosić od 50 do 70 m; od 
0,5 do 1,0 % od 70 do 100 m. 
Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w od-
ległości minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. Każdy wpust powinien być podłączo-
ny do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej. 
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Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzch-
ni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując 
osadnika. Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączo-
ny przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym.  
 
Izolacja. Rury betonowe powinny być zabezpieczone przed korozją, poprzez powleczeniu ich 
zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę 
techniczną. Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
W środowisku agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć 
przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym 
stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 

 
Zasypywanie. 
Grubość warstw i procedurę zagęszczania należy dostosować do wymaganej całkowitej grubo-
ści i posiadanego sprzętu. Wilgotność zagęszczanej podsypki nie może odbiegać od wilgotności 
optymalnej o więcej niż ±2%.  
Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie upłynnionym, a w przypadku konieczności 
odwadniania podłoża na czas budowy niezbędne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz 
prowadzenie tych robót w taki sposób, aby nie dopuścić do pogorszenia nośności gruntu ro-
dzimego.  
Zasypkę należy wznosić równomiernie, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowa-
niu, warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do 
optymalnej w granicach ±2%. Grubość warstw nie powinna przekraczać 15cm przy zagęszcza-
niu ręcznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest układanie gruntów w stanie 
upłynnionym. Do zagęszczania warstw leżących do 1,0 m powyżej wierzchu przewodu należy 
używać tylko sprzętu lekkiego, aby nie spowodować niezamierzonego odkształcenia przewodu.  
Po osiągnięciu właściwych parametrów zagęszczenia warstwy można przystąpić do układania 
kolejnej warstwy. Ocenę zagęszczenia dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót obejmuje: 

 badanie gruntów podłoża naturalnego i gruntów do wykonania podsypki, 

 badanie zagęszczenia podłoża, 

 sprawdzenie rzędnych posadowienia przykanalików, studzienek ściekowych zgodnie z do-
kumentacją z tolerancją do ± 1 cm, a rzędnych kratek ściekowych i pokryw studzienek z 
dokładnością do ± 0,5 cm, 

 odległości od sąsiadujących budowli i jej zabezpieczenia, 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia i uszczelnienia przewodów, 

 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 

 sprawdzenie zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ułożenie przykanalika oraz 1 kpl. wykonanej  
i odebranej studzienki ściekowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe przykanalika, 

 wykonane studzienki ściekowe, 

 wykonana izolacja, 

 zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt 
i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

 oznakowanie robót, dostawę materiałów, 

 wykonanie robót przygotowawczych i rozbiórkowych, 

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnie-
nie, 

 przygotowanie podłoża, wykonanie sączków, 

 ułożenie przykanalików i studzienek ściekowych, 

 wykonanie izolacji studzienek, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
[1] PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

[2] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i projek-
towanie. 

[3] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[4] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

[5] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

[6] PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kana-
lizacji grawitacyjnej. 

[7] PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

[8] PN-EN 752-2:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

[9] PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. 

[10] PN-EN 752-4:2001 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziały-
wanie na środowisko. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą   zasad prowa-
dzenia robót ziemnych związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dla remontu drogi 
gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruk-
tury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

  Nie występują. 
 

3. SPRZĘT  
  Wykonawca przystępujący do wykonania koryta powinien dysponować: 

 Równiarką lub spycharką z ukośnie ustawianym lemieszem; Inwestor może dopuścić wy-
konanie profilowania podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym pro-
stopadle do kierunku pracy maszyny; 

 Walcami statycznymi, wibracyjnymi lub płytami wibracyjnymi. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podło-
ża. 

 
4. TRANSPORT 

   Nie występuje. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpo-
średnio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.  
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwią-
zany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych, niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty.  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwia-
ją uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża.  
Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projek-
towane rzędne podłoża. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia określonego zgodnie z BN-
77/8931-12  
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10%. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi prze-
rwa w robotach Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło-
żenie folii. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
   Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie: 

 Szerokość profilowania(10 razy na 1 km i nie może różnić się więcej niż +10 cm i -5 cm); 

 Równość profilowania wg BN-68/8931-04; 

 Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 

 Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm, -2 cm); 

 Ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ± 5 cm); 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża wg BN-77/893112; 

 Wilgotność wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do 10%). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kw.) wykonanego i odebranego profilowania. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 profilowania obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Profilowanie dna koryta lub podłoża; 

 Zagęszczenie; 

 Utrzymanie koryta lub podłoża; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy: 
1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą   zasad  prowa-
dzenia robót związanych z wykonaniem warstwy odsączającej stanowiącej część podbudowy  
pomocniczej, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowe-
rowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuź-
nia Raciborska. 
  

2. MATERIAŁY 
  Piasek wg PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2, 
 

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączającej powinien dysponować: 

 Równiarką; 

 Walcem statycznym; 

 Płytą wibracyjną lub ubijakiem mechanicznym. 
 

4. TRANSPORT 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i za-
wilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki,  
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej war-
stwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projek-
towaną. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przy-
stąpić do jej zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od 
krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi.  
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzy-
mania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęsz-
czana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tole-
rancją od -20% do +10% jej wartości.  
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsączającej. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

   Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie: 

 Szerokość warstwy (nie może się różnić o więcej niż +10 cm, -5 cm); 

 Równość warstwy (należy mierzyć 4 metrową łatą wg BN-68/8931-04, nierówności nie 
mogą przekraczać 2 cm); 
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 Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 

 Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm i -2 cm); 

 Grubość warstwy (zgodnie z dokumentacją tolerancja +1 cm i -2 cm); 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej wg BN-77/893112; 

 Wilgotność kruszywa wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do +10%). 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
  Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsączającej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej obejmuje: 

 Prace pomiarowe; 

 Dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o gru-
bości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej; 

 Wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu; 

 Zagęszczenie wyprofilowanej warstwy; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej;  

 Utrzymanie warstwy. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Piasek 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru robót związanych z wykonywaniem warstwy odcinającej z geowłókniny, dla remon-
tu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudo-
wą infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
     

2. MATERIAŁY 
 
Geowłóknina 
Geowłóknina separacyjno-filtracyjna układana bezpośrednio na podłożu z gruntów spoi-
stych powinna wykazywać następujące właściwości: 
- masa powierzchniowa (gramatura)  ≥ 400 g/m2; 
- wytrzymałość na rozciąganie  ≥ 10 kN/m; 
- wydłużenie graniczne   ≤ 100 %; 
- siła przebijająca stemplem CBR ≥ 2,5kN; 
- średnica efektywna porów O95 ≤ 0,15 mm, 
Geowłóknina powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 
 
Elementy mocujące geowłókninę 
Do przytwierdzania geowłókniny do podłoża stosuje się szpilki lub klamry z prętów stalo-
wych o średnicy ok. 12÷16 mm. Koniec pręta służący do wbijania w podłoże powinien być 
zaostrzony i mieć długość min. 30 cm. Element mocujący powinien posiadać część pozio-
mą, dociskającą geowłókninę do podłoża np. odgięcie pręta w kształcie litery U lub przy-
spawany kawałek blachy. 
Elementy mocujące stosuje się na złączach (zakładach) i na krawędziach pasów geowłók-
niny.  
 
Piasek 
W przypadku konieczności wyrównania podłoża należy stosować piasek nie zawierający 
kamieni lub zanieczyszczeń obcych, mogących uszkodzić geowłókninę. 
  

3. SPRZĘT  
Należy stosować drobny sprzęt pomocniczy taki jak; nóż, nożyce, młotek itp. 
 

4. TRANSPORT 
Transport i składowanie geowłókniny 
Transport powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający uszkodzeniu geowłókniny  
i opakowania ochronnego z folii. W szczególności należy uważać, aby rolki geowłókniny 
nie były załamywane w czasie transportu i podczas przeładunków. 
Geowłóknina może byś składowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, że dopusz-
cza to producent, i że opakowanie fabryczne nie zostało uszkodzone. W przeciwnym przy-
padku, a także przy długotrwałym składowaniu, geowłókninę należy przechowywać  
w magazynach zadaszonych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Przygotowanie podłoża 
Podłożem pod geowłókninę będzie podłoże naturalne z gruntów spoistych po wykonaniu 
koryta wg ST D-04.01.01. 
Podłoże powinno zostać oczyszczone z elementów, które mogłyby uszkodzić geowłókninę 
(kamienie, korzenie drzew itp.), a także wyrównane (likwidacja lokalnych wgłębień i za-
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padnięć). Wyrównanie podłoża należy wykonać warstwą piasku o grubości około 5 cm. 
Piasek powinien być rozłożony ręcznie, bez mechanicznego zagęszczania. 
 
Układanie geowłókniny 
Geowłókninę należy układać podłużnie do osi jezdni. Geowłóknina powinna być w trakcie 
układania lekko naciągana w kierunku długości pasa. 
Geowłókninę należy łączyć na zakład o szerokości min. 0,5 m. Na złączach pasów (zakład-
kach) należy mocować geowłókninę do podłoża elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza się 
mocowanie geowłókniny poprzez przyciskanie jej do podłoża stożkami kruszywa, przezna-
czonego do układania warstwy przykrywającej geosyntetyk.  
Należy zwracać uwagę, by nie uszkodzić geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu pojazdów i 
sprzętu budowlanego po geowłókninie. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Zakres kontroli jakości 
Kontrola jakości obejmuje: 
1) kontrolę przydatności materiałów 

- przydatność geowłókniny należy oceniać na podstawie atestów producenta oraz 
oględzin w celu stwierdzenia, czy materiał nie wykazuje wad fabrycznych i uszko-
dzeń. 

2) Kontrolę wykonania robót na podstawie oceny wizualnej w zakresie: 
- równości ułożonej warstwy (brak sfalowań i załamań geowłókniny), 
- ciągłości ułożonej warstwy (brak uszkodzeń mechanicznych geowłókniny), 
- prawidłowości wykonania złączy (zakładek). 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] ułożonej warstwy odcinającej z geo-
włókniny. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. Cena jednego metra kwadratowego [m2] ułożonej warstwy odcinającej z 
geowłókniny obejmuje : 
- roboty przygotowawcze, 
- sprawdzenie i wyrównanie podłoża, 
- dostarczenie geowłókniny, 
- rozłożenie geowłókniny. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

1. Geotekstylia w budownictwie drogowym  -  Rolla S., WKiŁ, Warszawa 1988 r. 
2. Funkcje geosyntetyków w nawierzchni drogowej. Materiały Ogólnopolskiej Konferencji 

Naukowo-Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r -  Grzybowska W., Zieliński P. 
3. Postępy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetyków w konstrukcji i remontach 

nawierzchni drogowych – wskazania projektowe. Materiały III Konferencji „Szkoła me-
tod projektowania obiektów inżynierskich z zastosowaniem geotekstyliów”, Ustroń 
1997 r. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                       
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed  
ułożeniem następnej warstwy nawierzchni dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową 
chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców 
Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

      
2. MATERIAŁY 

 
Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia  podbudowy nieasfaltowej: 

- kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 
- upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 
- upłynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173 
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Inżyniera. 

 
Zużycie lepiszczy do skropienia 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 
   

 
1 
2 

 
Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200, D 300 

 
od 0,4 do 1,2 
od 0,4 do 0,6 

 

 
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy  i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Składowanie lepiszczy 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzew-
cze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Emulsję można magazyno-
wać w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem 
od dna. Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na 
dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. Przy prze-
chowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

 
3. SPRZĘT  

 
Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 
- szczotka mechaniczna, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz 
usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 
posiadać miękkie elementy czyszczącej służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 
wyposażonych w urządzenia odpylające, 

- sprężarka, 
- zbiornik z wodą, 
- szczotki ręczne. 
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Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanego lepiszcza, 
- ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
- dozatora lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe  
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza  

z tolerancją  10%od ilości założonej. 
 

4. TRANSPORT 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach posiadających izolację termiczną, zaopatrzo-
nych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
Emulsja może być transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 
większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające  przepływ 
emulsji, powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota                
i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.                  
W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych.  
 
Skropienie warstw nawierzchni 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić do-
piero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których                    na-
wierzchnia może być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji prze Inży-
niera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu 
skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
 

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (0C) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

od 20 do 40 
od 140 do 150 
od 130 do 140 

 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetr5acji lepiszcza w 
warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi 
od 1 godz. do 24 godzin.  
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Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien                      
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbęd-
ny ruch budowlany.   

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badanie lepiszczy powinno być oparte na atestach producenta z tym, że Wykonawca              
powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości :  
- emulsji asfaltowej kationowej - lepkość - wg EmA-94 
- asfalt drogowy – penetracja – wg PN-C-04134 
Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza – wg metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest : 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy: 
1.   PN-C-04134     Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2.   PN-C-96170     Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3.   PN-C-96173     Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni  

drogowych 
 
Inne dokumenty 
1.   „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.   
       Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.  
2.   Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadze-
nia robót związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego, dla remontu drogi 
gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruk-
tury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

  Kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112. 
  Woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 
  Do wykonania podbudowy należy użyć: 

 Tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm; 

 Kliniec od 20 mm do 31,5 mm; 

 Kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Kruszywo powinno być klasy, co najmniej II. 
Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy może być studzienna lub 
z wodociągu.  

 
3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien dyspo-
nować: 

 Równiarką, układarką lub rozsypywarką kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca; 

 Walcami statycznymi gładkimi do zagęszczania kruszywa grubego; 

 Walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zagęszczarkami płytowymi do klinowania kruszy-
wa grubego klińcem, 

 Walcami ogumionymi lub stalowymi gładkimi do końcowego dogęszczenia, 

 Przewoźnymi zbiornikami do wody zaopatrzonymi w urządzenia do rozpryskiwania wody. 
 

4. TRANSPORT 
   Dowolne środki transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 
1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy 
po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu ukła-
darki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po 
jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość proj. 
Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycz-
nego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy 
o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać 
się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego na-
leży rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do 
zagęszczania należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, 
albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość 
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warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy 
kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym.  
Jeżeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego należy powta-
rzać aż do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z podbudowy szczotkami tak, 
aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. Następnie warstwa 
powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie mniej-
szym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w 
czasie szczotkowania. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Badania właściwości kruszywa wg PN-S-96023; 

 Szerokość podbudowy (zgodne z dokumentacją z tolerancją +10 cm i -5 cm); 

 Równość podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierówności podłużne podbudowy należy mie-
rzyć 4-metrową łatą lub planografem, nie mogą przekraczać: 12 mm dla podbudowy za-
sadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej); 

 Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ± 0,5%); 

 Rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm, -2 cm); 

 Ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ± 5 cm); 

 Grubość podbudowy (nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: dla pod-

budowy zasadniczej  2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.); 

 Nośność podbudowy wg BN-64/8931-02 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamienne-
go. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 

 Przygotowanie podłoża; 

 Dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; Rozłożenie kruszywa; 

 Zagęszczenie warstw z zaklinowaniem; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicz-
nej; 

 Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń obcych 
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanie-

czyszczeń organicznych 
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bęb-

nie Los Angeles 
10. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogo-

wych 
11. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
12. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
13. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane kamienne do na-

wierzchni drogowych 
14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia na-

wierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad             
prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy betonowej na poszerzeniu 
jezdni, w związku z wykonaniem remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i 
budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Ślą-
skich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 
  

2. MATERIAŁY 

Cement. 
Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, 
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002. 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 

 
Kruszywo 
Do wykonania mieszanki betonowej C16/20 należy stosować: 

 żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996, 

 piasek wg PN-B-11113:1996, 

 kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84, 

 kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988, 

 kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 
Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-
06714-37:1980 i żelazawy według PN-B-06714-39:1978. 

 
Woda. 
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988.  
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną 

 
Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 
Do pielęgnacji podbudowy z betonu mogą być stosowane: 

 preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 

 folie z tworzyw sztucznych, 

 włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 

 piasek i woda. 
 

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składni-
ków, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy 

poszczególnych składników: kruszywo  3%, cement  0,5%, woda  2%. Inspektor 
Nadzoru może dopuścić objętościowe dozowanie wody, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 

 walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
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 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych 

 
4. TRANSPORT 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem należy 
przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wyko-
nawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej 
oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobra-
ne w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Inspektora 
Nadzoru. 

 
Warunki przystąpienia do robót. 
Podbudowa z betonu nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest niż-
sza niż 5°C i wyższa niż 25°C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  
 
Przygotowanie podłoża. 
Podłoże pod podbudowę z betonu powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 

 
Wytwarzanie mieszanki betonowej. 
Mieszankę betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej należy 
wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
Składniki mieszanki betonowej powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-
96013:1997 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej. 
Układanie podbudowy z betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, porusza-
jącymi się po prowadnicach. 
Przy układaniu mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odby-
wać się tylko w wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inspektora Nadzo-
ru. 
Podbudowy z betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po za-
gęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można 
przystąpić po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru. 
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jed-
nolity wygląd. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgod-
nie z PN-B-04481:1988, (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone 
przed rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgot-
ności optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
 
Spoiny robocze. 
Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 
Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej war-
stwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny 
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

 
Nacinanie szczelin. 
W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębo-
kość około 1/3 jej grubości. 
Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale-
ży wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub pro-
stokątne płyty. Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 
1,5 do 1,0. 
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewane-
go przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, 
wycięcie szczelin pozornych jest konieczne. 
Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 

 membrany z polimeroasfaltu, 

 geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku wodo-
przepuszczalności poziomej i pionowej, 

 warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 
 
Pielęgnacja podbudowy. 
Podbudowa z betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. Pie-
lęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożo-

ną na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni pod-
budowy przez wiatr, 

c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 

dni. 
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody In-
spektora Nadzoru. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 
10 dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącz-
nie za zgodą Inspektora Nadzoru.  

 
Utrzymanie podbudowy. 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 
przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nad-
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zoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, uszko-
dzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 
śniegu i mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
dów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta, co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania w czasie robót. 
Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997. 
Właściwości wody. 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-
32250:1988. 
Wilgotność mieszanki betonu. 
Wilgotność mieszanki betonowej powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 
Zagęszczenie podbudowy z betonu. 
Mieszanka z betonowa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgod-
nie z normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988. 
Grubość podbudowy z betonu. 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy 

powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją   1 cm. 
Wytrzymałość na ściskanie betonu. 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej 
warstwie. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-
96013: 1997.  
Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu. 
Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250:1988. 

 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z betonu. 

 
Szerokość podbudowy. 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 

cm, 5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa, o co najmniej 
25 cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
Równość podbudowy. 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgod-
nie z normą BN-68/8931-04.  
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Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 

 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 

 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
Spadki poprzeczne podbudowy. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5 %. 
Rzędne wysokościowe podbudowy. 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z to-

lerancją +1 cm, 2 cm. 
Ukształtowanie osi w planie. 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  3 

cm dla autostrad i dróg ekspresowych i  5 cm dla pozostałych dróg. 
Grubość podbudowy. 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 

 dla podbudowy zasadniczej  1 cm, 

 dla podbudowy pomocniczej +1 cm, 2 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
  Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów,  

 wyprodukowanie mieszanki, 

 transport na miejsce wbudowania, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 ewentualne nacinanie szczelin, 

 pielęgnacja wykonanej podbudowy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
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3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i sta-
łości objętości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności do-

tyczące cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgod-

ność 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. 

Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stward-
niałym betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do be-
tonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-

15:1991  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowe-
go 

12. PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego 

13. PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelaza-
wego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-
gowych 

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek 

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla 
wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i użyt-

kowych oraz metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wy-

magania i badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu 

cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano-

grafem i łatą. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad               
prowadzenia robót związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu  asfaltowego, 
dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i prze-
budową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Racibor-
ska. 

    
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP). 
                                           Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1÷KR2 AC16P, AC22P 

KR 3÷KR4 AC16P, AC22P 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 

   
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu 
Mieszanka 

ACS 
Gatunek lepiszcza 

Asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1÷KR2 AC11W, AC16W 50/70 - 

KR3÷KR4 AC16W, AC22W 35/50,  50/70 PMB 25/55-60 

KR5÷KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 
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3 
Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 240 230 

4 
Zawartość składników roz-
puszczalnych, 
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),                              
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 53 50 

7 
Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 
Zawartość parafiny,                           
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 
WzrSST temp. Mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 8 9 

10 
Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -5 -8 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami  

(polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

Wymagania 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jed-
nostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55-60 

Wymagane Klasa 

Konsystencja w 
pośrednich tempe-
raturach eksploata-
cyjnych 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25-55 3 

Konsystencja w 
wysokich tempera-
turach eksploata-
cyjnych 

Temperatura  
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 ≥2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 
5°C (duża prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NPD a) 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPD a) 0 

Stałość konsystencji 
(Odporność na 
starzenie wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

Zmiana masy - % ≥0,5 3 
Pozost. penetracja PN-EN 1426 % ≥40 3 
WzrSST temperatu-
ry mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≤8 3 

Inne właściwości 
Temperatura    
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 

°C ≥235 3 

Wymagania      
dodatkowe 

Temperatura   
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤-12 6 

Nawrót sprężysty          
w 25°C 

PN-EN 13398 % ≥50 5 

Nawrót sprężysty          
w 10°C 

- - NPD a) 0 
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Zakres                         
plastyczności 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBR b) 1 

Stabilność magazy-
nowania. Różnica 
temperatur mięk-
nienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤5 2 

Stabilność magazy-
nowania. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1mm NPD a) 0 

Spadek temperatu-
ry mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 1427 
°C TBR b) 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 13399 
% ≥50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

- - NPD a) 0 

a) NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b) TBR – To Be Reported (do zdeklarowania 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu             asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, po-
siadać automatyczny system grzewczy z tolerancja ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposa-
żenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu              w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże skła-
dowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
 
 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tującego odpowiednia przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek   adhezyjny, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
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Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składo-
wanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego same-
go materiału wykonywanego w równym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ja 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsje asfaltowa według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat tech-

nicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-
wany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub 
kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na gorąco. 
Emulsje asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbior-
ników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputero-

wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie, 
- walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem                 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich                  
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mie-
szankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tabl. 5. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 6. 
  
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) 
 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC22P 
KR3÷KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od Do 

45 - - 

31,5 100 - 

22,4 90 100 
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16 75 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 25 40 

0,125 4 14 

0,063 2 9 

Zawartość lepiszcza, mini-
mum *) Bmin3,8 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy,  
przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) 

 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8  
p.4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na defor-
macje trwałe 

C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B 
w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli  

WTSAIR1,0 
PRDAIRDeklarowane 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR70 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do               dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róż-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 
5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekra-
czać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 
45/80-65. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wy-
twórni. 
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Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 
 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić rów-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skład-
ników, właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu: 
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przy-
jąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża            z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych                               w tabli-
cy 13. 

 
Tablica 8. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego 

(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 
 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność         

podłoża pod warstwę wiążącą 
[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczają-
cych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o wła-
ściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogo-
wymi według PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
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Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań po-
przecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadze-
nia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności wła-
ściwości wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę 
zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregacje kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić                    
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka próbne-
go. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 
zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzch-
nia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania podbudowy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia mię-
dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między war-
stwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), 
przed ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości 
podanej w tablicy 9. 
 

Tablica 9. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża 
 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu                 
asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub 
gruntu stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51) 
0,7 - 1,02) 

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 
    membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 
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Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno do-
stępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ogra-
niczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury poda-
nej w tablicy 10. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.             
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 
(V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempera-
turę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

Przed przystąpieniem do robót W czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 +5 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 11. 
 

Tablica 11. Właściwości warstwy AC 
 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana       
grubość warstwy              
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik                    
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych       
przestrzeni w                            

warstwie 
[%(v/v)] 

AC22P, KR3÷KR6 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną              
w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy 
brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staran-
nością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badan Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inży-
nier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
Zakres badan Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5), 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość  materia-
łów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
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spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobie-
raniem próbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wy-
konawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy      po-
dano w tablicy 16. 

 
Tablica 12. Rodzaj badań kontrolnych 

 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
 
Warstwa asfaltowa a) 

Wskaźnik zagęszczenia 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6.000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie w terenie zabudowy); 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcin-
ków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badan kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badan kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badan kontrolnych. 
Koszty badan arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
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6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości do-
puszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego ma-
teriału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać 
od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy  
oraz ilości materiału na określonej powierzchni 

 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

A – Średnia  wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 
6.000 m2 lub 
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia więk-
sza niż 1.000 m2 lub 
2. – mały odcinek budowy 

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 10 

 
 
 6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wol-
nych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza warto-
ści dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty.  Pomiar wykonuje się 
nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu doty-
czącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicz-
nych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równo-
ważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym 
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych od-
chyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji pro-
jektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykona-
ne w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego (ACP). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedo-
trzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2. 
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9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i kra-

wężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
Normy: 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlen-
ku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści-
wości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawar-
tości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
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strumieniu powietrza) 
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-

ników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-

ników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecz-
nej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostało-
ści na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie po-

datności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fra-

assa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 

 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 
 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
strzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 
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36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfal-
towych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych 

42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfalto-
wych 

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełnia-
czem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfalto-
wy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 2: Liczba bitumiczna 
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowa-

nie modyfikowanych asfaltów 
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfalto-

wych metodą pomiaru ciągliwości 
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitu-

micznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Po-

miar metodą otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 

Clevelanda 
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Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
 

1. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010 
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 
430)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Pu-
blicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad             
prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej, dla remon-
tem drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebu-
dową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Racibor-
ska. 
     

2. MATERIAŁY 
 
Kamienna kostka drogowa  
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej 
wg PN-S-96026  
Należy zastosować kostkę kamienną nieregularną o wymiarach 8/11. 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. 
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 

 
 
Kształt i wymiary kostki nieregularnej. 
Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki 
nieregularnej przedstawia rysunek 3. 
 

Rys. Nr 3 – Kształt kostki nieregularnej  
 
 
Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4. 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie 
większej niż 0,6cm. 
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Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandz-
kim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 . 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
Kruszywo 
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-B-06712. Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cemento-
wo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszcze-
niem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 . 
 
Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapa-

chu, barwy. 
 
Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki 
kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wy-
kazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cemen-

towo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
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- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 
ubiciu ręcznym. 

 
4. TRANSPORT 
 

Transport kostek kamiennych 
Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę nieregularną 
przewozi się luźno usypaną , można składować ją w pryzmach o wysokości nie przekracza-
jącej 1m. 
 
Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpie-
czających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Przygotowanie podbudowy 
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na 
podbudowie z kruszywa kamiennego łamanego i warunki wykonania podbudowy powinny 
odpowiadać wymaganiom zawartym w D-04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego. 
 
Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe drogowe                      
i kamienne drogowe. 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi                                            
w SST D-08.01.01. Krawężniki betonowe. 
 
Podsypka 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosować należy podsypkę cementowo-
piaskową. Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne                
z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 . Grubość podsypki powinna być zgodna z doku-
mentacją projektową -. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosić 
od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 
Układanie kostki nieregularnej 
Kostkę można układać w różne desenie: 
- deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi 

do osi drogi, 
- deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 

45° do osi drogi, 
- deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45° w przeciw-

ne strony na każdej połowie jezdni, 
- deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 

krzywych. 
Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wiel-
kości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia                
łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. 
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Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich 
rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki. 
Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 
skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny                   
z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze. 
 
Szczeliny dylatacyjne 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje     
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 
Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cemento-
wo-Żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne               
warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin               
dylatacyjnych powinna wynosić 8 -12 mm. 
 
Warunki przystąpienia do robót 
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Żwirowej można układać bez 
środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyższa. 
Nie należy układać kostki w temperaturze 0°C lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane są 
przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie 
cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy 
chronić w sposób podany w PN-B-06251. 
 
Ubijanie kostki 
Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 
kostek do wymaganej niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wyma-
ganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibrato-
ry płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
 
Wypełnienie spoin 
Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego   
typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej. 
Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2, 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2, 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona            

wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 

cm, zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć mo-
nolit z kostką. 
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Pielęgnacja nawierzchni 
Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzyma-
niu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. 
Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez 
okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, 
nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg  
PN-B-11100. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek,  
podanych w tablicy 4. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych                       
i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu,            
rodzaju klasy i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się                 
z kostek drogowych w liczbie: 
- do badania zwykłego: 40 sztuk, 
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wyma-
ganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli 
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa 
lub mniejsza od 4. 
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4,               
całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy 
uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodat-
ni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za                 
niezgodną z wymaganiami. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek                   
kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 
 
Badania w czasie robót 
 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w punkcie 5. 
 
Badanie prawidłowości układania kostki 
Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z pkt. 5 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2 
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- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5. 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaga-
niami w pkt. 5. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych 
miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm                        
i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub ma-
sy zalewowej do kostki. 
 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Równość 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgod-
nie z normą BN-68/8931- 04. Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 
1,0 cm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową                               
z tolerancją + 0,5%. 
Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie                   
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
Ukształtowanie osi 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej                     
o więcej niż + 5 cm. 
Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż                        
+ 5 cm. 
Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać                         
+ 1,0 cm. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki ka-
miennej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod 
nawierzchnię. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 

 Przygotowanie podłoża; 

 Wykonanie podbudowy; 

 Wykonanie podsypki; 

 Ułożenie i ubicie kostek; 

 Wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni; 

 Pielęgnację nawierzchni; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej SST. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 

Normy: 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boe-

hmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
9. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warun-

ki techniczne 
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregu-

larnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 
12. BN-80/6775- 

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-
fem i łatą. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad               
prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu  asfal-
towego, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej 
i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raci-
borska. 

     
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. 
Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
KR4 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfal-
towego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1÷KR2 AC5S, AC8S, AC11S 

KR 3÷KR4 AC8S, AC11S 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 
   

2. MATERIAŁY 
2.1. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu 
Mieszanka 

ACS 
Gatunek lepiszcza 

Asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1÷KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/701), 70/100 
PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

KR5÷KR6 AC8S, AC11S 50/701) 

1) Nie zaleca się stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura 
nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni i tereny podgórskie) 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 50÷70 70÷100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46÷54 43÷51 

3 
Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 230 230 

4 
Zawartość składników roz-
puszczalnych, 
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 
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5 
Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),                              
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8 

6 
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 50 46 

7 
Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 48 52 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 
Zawartość parafiny,                           
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 
WzrSST temp. Mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 9 9 

10 
Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -8 -10 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami  

(polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z prze-
wodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancja ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposa-
żenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoso-
wania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz 
z asfaltem zwykłym. 
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2.2. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i 
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – cześć 2 – punkt 3, tablica 3.1, 
tablica 3.2, tablica 3.3. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże skła-
dowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.3. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tującego odpowiednia przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby 
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-
11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składo-
wanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego same-
go materiału wykonywanego w równym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ja 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsje asfaltowa według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat tech-

nicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej ni_ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej ni_ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-
wany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwa ścieralna) należy sto-
sować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na gorąco. 
Emulsje asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbior-
ników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputero-

wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie, 
- lekka rozsypywarka kruszywa, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem                 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich                  
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mie-
szankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 
7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8 i 9. 

 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza 

do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR1-KR2 
 

 
 

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza 
do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR3-KR4 
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Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy 
ruchu KR1 ÷ KR2 

 

 
 
  
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy 

ruchu KR3 ÷ KR4 
 

 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skład-
ników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 
5°C. 
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekra-
czać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 
45/80-65. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wy-
twórni. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić rów-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania miedzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skład-
ników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 
ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przy-
jąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 
8.7.2. 
Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11. 

 
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-

towe (pomiar łatą 4-metrowa lub równoważna metoda) 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
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Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczają-
cych powinny być zgodne z dokumentacja projektowa. Z podłoża powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnosci 
warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnie istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o wła-
ściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogo-
wymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadze-
nia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności wła-
ściwości wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę 
zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregacje kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić                    
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka próbne-
go. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia wa-
runków zagęszczania. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzch-
nia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy ścieralnej. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia mię-
dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między war-
stwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na po-
zostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
- zaleca się stosować emulsje modyfikowana polimerem, 
- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; je-

śli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość le-
piszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ja. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno do-
stępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układa-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury poda-
nej w tablicy 12. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie do-
puszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 
16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempera-
turę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 
 

Tablica 13. Właściwości warstwy AC 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie  z dokumenta-
cją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 
8.6. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staran-
nością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badan Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inży-
nier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
Zakres badan Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5), 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość  materia-
łów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobie-
raniem próbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wy-
konawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 14. 

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych 

 
 

 6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcin-
ków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badan kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badan kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
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Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badan kontrolnych. 
Koszty badan arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
punkt 8.8. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu pró-
bek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal-
towej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego ma-
teriału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać 
od projektu o wartości podane w tablicy 15. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy  
oraz ilości materiału na określonej powierzchni 
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 6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wol-
nych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Doty-
czy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie 
może wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v). 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 
należy stosować metodę pomiaru umożliwiająca obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI 
oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy 
odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody rów-
noważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rza-
dziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), 
które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość 
miedzy łatą a mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż podane                         
w tablicy 23. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pra-
wym śladzie koła. 
 
Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wyma-

gane przed upływem okresu gwarancyjnego 

 
 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ście-
ralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się 
według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
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Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu ła-
ty i klina. 
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 
ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządze-
niu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ście-
ralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w 
tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wyma-
gane przed upływem okresu gwarancyjnego 

 
 
6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu 
opony testowej. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na 
wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości prze-
ciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnice wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość 
odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 
ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku 
odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędko-
ścią 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyni-
ki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 
30 km/h. 
Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane                     
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządze-
niu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powin-
ny być mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzch-
ni, rondach lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 
tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 
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Tablica 18. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego 

 
 
6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym 
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych od-
chyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,               
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy po-
winny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfal-
towego (AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potraceń, to Zamawiający może w razie niedo-
trzymania wartości dopuszczalnych dokonać potraceń według zasad określonych w WT-2 pkt 
9.2. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych                

i krawężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alka-

liów w cemencie. 
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badan 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego. 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Meto-

da przesiewania. 
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości. 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu. 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzch-

ni – Wskaźnik przepływu kruszywa. 
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym. 
10.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odpor-

ności na rozdrabnianie 
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasy-

powej i jamistości  
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pu-

stych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawar-

tości wody przez suszenie w suszarce z wentylacja 
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15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęsto-
ści ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęsto-
ści wypełniacza – Metoda piknometryczna 

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-
rycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosfe-
rycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 

Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – 

Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałosci na sicie emulsji asfaltowych oraz 

trwałosci podczas magazynowania metoda pozostałosci na sicie 
24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych własciwosci kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych własciwosci kruszyw – Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypeł-

niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Czesc 1: Metoda de-

stylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odpornosci na twardnie-

nie pod wpływem ciepła i powietrza – Czesc 1: Metoda RTFOT Jw. Czesc 3: Metoda RFT 
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna 
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni 
33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem 
34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 12: Okreslanie wrażliwości na wodę 
35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 13: Pomiar temperatury 
36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 18: Spływanie lepiszcza 
37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 22: Koleinowanie 
38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 27: Pobieranie próbek 
39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych 

na goraco – Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych 
40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lep-

kosciomierzem wypływowym 
41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-

rowanie 
45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Czesc 1: Oznaczanie indeksu rozpa-

du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
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46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czesc 1: Beton Asfaltowy 
47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Czesc 20: Badanie typu 
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czesc 1: 

Badanie metoda Pierscienia i Kuli 
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Czesc 2: 

Liczba bitumiczna 
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowa-

nych 
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowa-

nych asfaltów 
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metoda 

pomiaru ciągliwości 
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu 

wahadłowego 
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Me-

toda z duktylometrem 
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez za-

nurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimera-

mi 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złaczy i zalewy – Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złaczy i zalewy – Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno 
61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metoda 

otwartego tygla Clevelanda 
62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad               
prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i wyrównawczej                           
nawierzchni z betonu  asfaltowego, dla  remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i 
budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w 
miejscowości Kuźnia Raciborska. 

    
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
od producenta. 
Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii 
ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mie-
szanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
 
                                           Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR 1÷KR2 AC11W 2), AC16W 

KR 3÷KR4 AC16W, AC22W 

KR 4÷KR5 AC16W, AC22W 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance 
2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 

   
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
z betonu asfaltowego. 

Kategoria ruchu 
Mieszanka 

ACS 
Gatunek lepiszcza 

Asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1÷KR2 AC11W, AC16W 50/70 - 

KR3÷KR4 AC16W, AC22W 35/50,  50/70 PMB 25/55-60 

KR5÷KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

  
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 50÷58 46÷54 

3 
Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 240 230 

4 
Zawartość składników roz-
puszczalnych, 
nie mniej niż 

% m/m PN-EN 12592 99 99 

5 
Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),                              
nie więcej niż 

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 

6 
Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 53 50 

7 
Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 
Zawartość parafiny,                           
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 2,2 2,2 

9 
WzrSST temp. Mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 8 9 

10 
Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 -5 -8 

 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami  

(polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 

Wymagania 
podstawowe 

Właściwość 
Metoda 
badania 

Jed-
nostka 

Gatunki asfaltów 
modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55-60 

Wymagane Klasa 

Konsystencja w 
pośrednich tempe-
raturach eksploata-
cyjnych 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 25-55 3 

Konsystencja w 
wysokich tempera-
turach eksploata-
cyjnych 

Temperatura  
mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≥60 6 

Kohezja 

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 ≥2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 
5°C (duża prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13587 
PN-EN 13703 

J/cm2 NPD a) 0 

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPD a) 0 

Stałość konsystencji 
(Odporność na 
starzenie wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

Zmiana masy - % ≥0,5 3 
Pozost. penetracja PN-EN 1426 % ≥40 3 
WzrSST temperatu-
ry mięknienia 

PN-EN 1427 °C ≤8 3 
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Inne właściwości 
Temperatura    
zapłonu 

PN-EN ISO 
2592 

°C ≥235 3 

Wymagania      
dodatkowe 

Temperatura   
łamliwości 

PN-EN 12593 °C ≤-12 6 

Nawrót sprężysty          
w 25°C 

PN-EN 13398 % ≥50 5 

Nawrót sprężysty          
w 10°C 

- - NPD a) 0 

Zakres                         
plastyczności 

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9 

°C TBR b) 1 

Stabilność magazy-
nowania. Różnica 
temperatur mięk-
nienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

°C ≤5 2 

Stabilność magazy-
nowania. Różnica 
penetracji 

PN-EN 13399 
PN-EN 1426 

0,1mm NPD a) 0 

Spadek temperatu-
ry mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 
12607-1 lub -3 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 1427 
°C TBR b) 1 

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

PN-EN 12607-
1 

PN-EN 13399 
% ≥50 4 

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub -3 

- - NPD a) 0 

a) NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 
b) TBR – To Be Reported (do zdeklarowania 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu             asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, po-
siadać automatyczny system grzewczy z tolerancja ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 
pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposa-
żenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu              w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwykłym. 
 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według 
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeł-
niacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże skła-
dowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 
odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tującego odpowiednia przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek   adhezyjny, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. Składo-
wanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego same-
go materiału wykonywanego w równym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ja 
ograniczającymi, należy stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsje asfaltowa według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat tech-

nicznych. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-
wany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 
wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy sto-
sować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według 
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na gorąco. 
Emulsje asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbior-
ników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwo-
ścią korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  
Warstwa wiążąca i wyrównawcza 

    

  

Strona 88 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
- skrapiarka, 
- walce stalowe gładkie, 
- walce ogumione, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
- sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem                 
i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich                  
cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mie-
szankę. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 
6. 
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Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projek-
towanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
  
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie empirycznie) 
 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC11W 
KR1÷KR2 

AC16W 
KR1÷KR2 

AC16W 
KR3÷KR6 

AC22W 
KR3÷KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do Od Do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 80 

11,2 90 100 65 80 65 80 - - 

8 60 80 - - - - - - 

2 30 50 25 40 25 30 25 33 

0,125 5 18 5 15 5 10 5 10 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0 

Zawartość lepiszcza, 
minimum *) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (d), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według 
równania: 

 
 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu  
asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) 

 

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)] 

AC16W 
KR3÷KR6 

AC22W 
KR3÷KR6 

Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do 

31,5 - - 100 - 

22,4 100 - 90 100 

16 90 100 - - 

2 10 50 10 50 

0,063 2,0 12,0 2 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum *) Bmin3,0 Bmin3,0 
*) minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 

2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (d), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według 
równania: 
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Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej                 
i wyrównawczej, KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) 

 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC11W AC16W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2. ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
p.4 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Vmin3,0 
Vmax6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2. ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
p.5 

VFBmin65 
VFBmin80 

VFBmin65 
VFBmin80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszan-
ce mineralnej 

C.1.2. ubijanie, 
2x50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
p.5 

VMAmin16 VMAmin16 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 
Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej                

i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie empiryczne) 
 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8  
p.4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na defor-
macje trwałe 

C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B 
w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli  

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

 
Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej           i 

wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) 
 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8  
p.4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na defor-
macje trwałe 

C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B 
w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli  

WTSAIR0,1 
PRDAIR3,0 

WTSAIR0,1 
PRDAIR3,0 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 
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Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej              

i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 (projektowanie funkcjonalne) 
 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
p.4 

Vmin3,0 
Vmax7,0 

Vmin3,0 
Vmax7,0 

Odporność na defor-
macje trwałe C.1.20. wało-

wanie P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B 
w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli  

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

WTSAIR0,3 
PRDAIR5,0 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR. 
temp. 10°C, częstość 10Hz 

Smin9000 Smin9000 

Odporność na zmęcze-
nie, kategoria nie niż-
sza niż 

C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR. 
temp. 10°C, częstość 10Hz 6-115 6-115 

 
Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej              

i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ KR6 (projektowanie funkcjonalne) 

Właściwość 
Warunki za-

gęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.3. ubijanie, 
2x75 uderzeń 

PN-EN 12697-8 
p.4 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Vmin4,0 
Vmax7,0 

Odporność na defor-
macje trwałe C.1.20. wało-

wanie P98-P100 

PN-EN 12697-22 metoda B 
w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 
10 000 cykli  

WTSAIR0,1 
PRDAIR3,0 

WTSAIR0,1 
PRDAIR3,0 

Odporność na działanie 
wody C.1.1. ubijanie, 

2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamraża-

nia, badanie w 15°C 

ITSR80 ITSR80 

Sztywność C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR. 
temp. 10°C, częstość 10Hz 

Smin11000 Smin11000 

Odporność na zmęcze-
nie, kategoria nie niż-
sza niż 

C.1.20. wało-
wanie P98-P100 

PN-EN 12697-26, 4PB-PR. 
temp. 10°C, częstość 10Hz 6-115 6-115 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 
mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania skład-
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ników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym 
uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 
5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekra-
czać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 
45/80-65. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wy-
twórni. 

 
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić rów-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania miedzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skład-
ników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
- ustabilizowane i nośne, 
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
- wyprofilowane, równe i bez kolein. 
W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przy-
jąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana równość podłużna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 

 
Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-

towe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówność         

podłoża pod warstwę wiążącą 
[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania 
i wyłączania 

9 

GP Jezdnie łącznic, jezdni MOP, utwardzone 10 
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pobocza 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłącza-
nia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 
pobocza 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczają-
cych powinny być zgodne z dokumentacja projektowa. Z podłoża powinien być zapewniony 
odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 
oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepnosci 
warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnie istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o wła-
ściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogo-
wymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadze-
nia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności wła-
ściwości wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę 
zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregacje kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić                    
w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu 
zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka próbne-
go. 
 
5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia wa-
runków zagęszczania. 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.  
Warstwa wiążąca i wyrównawcza 

    

  

Strona 94 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzch-
nia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na 
odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza 
stosować do wykonania warstwy wiążącej czy wyrównawczej. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia mię-
dzy warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia miedzy 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej 
z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe le-
piszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 
- zaleca się stosować emulsje modyfikowana polimerem, 
- ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki; je-

śli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość le-
piszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ja. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno do-
stępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układa-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury poda-
nej w tablicy 14. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża.             
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru 
(V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempera-
turę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

Przed przystąpieniem do robót W czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 
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Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC 
 

Typ i wymiar 
mieszanki 

Projektowana       
grubość warstwy              
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik                    
zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych       
przestrzeni w                            

warstwie 
[%(v/v)] 

AC11W, KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W, KR1÷KR2 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16P, KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P, KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P, KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P, KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

E) projektowanie empiryczne 
F) projektowanie funkcjonalne 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną             w 
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie               
z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie                z moż-
liwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
 
5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
  
 6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodności, deklaracje zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
-  
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staran-
nością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badan Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inży-
nier może przeprowadzić badania kontrolne według punktu 6.3.3. 
Zakres badan Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
- pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5), 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość  materia-
łów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobie-
raniem próbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wy-
konawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano 
w tablicy 16. 

 
Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawartość lepiszcza 
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
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2 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Warstwa asfaltowa a) 

Wskaźnik zagęszczenia 
Spadki poprzeczne 
Równość 
Grubość lub ilość materiału 
Zawartość wolnych przestrzeni a) 
Właściwości przeciwpoślizgowe 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6.000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. 
nawierzchnie w terenie zabudowy); 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badan kontrolnych 
dodatkowych. 
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcin-
ków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 
badan kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.5. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badan kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badan kontrolnych. 
Koszty badan arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 
lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości do-
puszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
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Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego ma-
teriału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać 
od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 
częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy  
oraz ilości materiału na określonej powierzchni 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 

A – Średnia  wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 
6.000 m2 lub 
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia więk-
sza niż 1.000 m2 lub 
2. – mały odcinek budowy 

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstwy etapu 1÷15% 

 
 6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wol-
nych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 
 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza warto-
ści dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 
 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głów-
nych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej 
użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty.  Pomiar wykonuje się 
nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu doty-
czącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicz-
nych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równo-
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ważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na 
każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym 
co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych od-
chyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji pro-
jektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykona-
ne w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być 
w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
(AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inży-
niera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedo-
trzymania wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i kra-

wężników, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
Normy: 

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlen-
ku węgla i alkaliów w cemencie 

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści-
wości powierzchni – Wskaźnik przepływu 
kruszywa 

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawar-
tości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
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17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

18. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-
ników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czyn-
ników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecz-
nej metodą gotowania 

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostało-
ści na sicie 

24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie po-

datności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie 
wody 

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fra-

assa 
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: 

Metoda destylacyjna 
30. PN-EN 12607-1 

 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie 
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 
 

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
strzeni 

33. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

34. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

35. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

36. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

37. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfal-
towych lepkościomierzem wypływowym 

41. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
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wych 
42. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfalto-

wych 
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu 

44. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie 

45. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełnia-
czem mineralnym 

46. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfalto-
wy 

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicz-

nych – Część 2: Liczba bitumiczna 
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowa-

nie modyfikowanych asfaltów 
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfalto-

wych metodą pomiaru ciągliwości 
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 

metodą testu wahadłowego 
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 
55. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitu-

micznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfiko-

wanych polimerami 
59. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
60. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
   

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury 
 

1. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010 
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

 

Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-

ków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 
430)  

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Pu-
blicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad                   
prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach 
remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i prze-
budową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raci-
borska. 

     
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 

3. SPRZĘT  
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość z dokładnością określoną w pkt.5 niniejszej SST. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewnić zachowanie wymaganej rów-
ności oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymaganą 
równość określono w pkt. 5 niniejszej SST. Do małych robót (naprawy części jezdni)                    
Inspektor Nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokal-
nych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych ele-
mentów nawierzchni. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą , a poza nim powin-
ny, być zaopatrzone w system odpylania . 
Za zgodą Inspektora Nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu na drogach                  
zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach miejskich przy małym zakre-
sie robót . 
Sprzęt użyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadać wymaganiom zawartym                     
w SST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w kon-
trakcie, przy jak najmniejszych zakłóceniach ruchu. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Do uzyskania akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne freza-
rek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy fre-
zarki na własny koszt. 
 

4. TRANSPORT 
  Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 
  Ogólne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Nawierzchnia powinna być frezowania do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych                  
z dokumentacją projektową. 
Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04, 
przy użyciu klina pomiarowego o szerokości 40 mm , nie powinny przekraczać 6 mm. 
Inspektor Nadzoru może dopuścić większe nierówności w przypadkach wątpliwych na                
ulicach miejskich, ze względu na dużą ilość elementów uzbrojenia.  
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowaniu części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 
a) usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu , wysokość podłużnych pionowych                 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 
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c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawęż-
nika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w punkcie b), ale przy głęboko-
ści większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć klinowo 
ścięte krawędzie. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować 
pomiary określone w tablicy 1. 
 

Lp. Rodzaj badania Częstotliwość badania 

1. Równość podłużna Łatą 4-metrową co 20 m 

2. Równość poprzeczna Łatą 4-metrową co 20 m 

3. Spadki poprzeczne  Co 50 m 

4. Szerokość frezowania Co 50 m 

5. Głębokość frezowania Na bieżąco 

Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno 
 
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym                               
w dokumentacji projektowej, z tolerancją ± 0,5 %. 
Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w dokumentacji projektowej                           
z dokładnością ± 5 cm. 
Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej                        
z dokładnością ± 5 mm. 

  
7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar sfrezowanej powierzchni warstwy powinien być dokonany w metrach kwadrato-
wych [m2]. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie 
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Nadmierna głębokość sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do 
dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Inspektora Nadzoru, 
nie mogą stanowić podstawy roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów z bieżącej kontroli robót. 
Odbioru dokonuje się na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy i ewentualnych uzu-
pełniających pomiarów oraz oględzin powierzchni po frezowaniu. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1m2 frezowania nawierzchni na zimno obejmuje: 

 Roboty pomiarowe i przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 
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 Frezowanie na zimno; 

 Wywiezienie sfrezowanego materiału na miejsce wskazane; 

 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
1. PN-68/8934-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.22. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 
    

  

Strona 106 

1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad             
prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej 
grubości 8 cm, dla remontem drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową 
ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w 
miejscowości Kuźnia Raciborska. 
        

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej wykorzystywane będą elementy 
pochodzące z rozbiórki, których stan techniczny będzie pozwalał na ich powtórne wbu-
dowanie, oraz elementy nowe, zgodnie z projektem wykonawczym oraz przedmiarem ro-
bót, spełniające wymagania niniejszej SST. 
 
Betonowa kostka brukowa (nowa). 
Betonowa kostka brukowa zastosowana dla wykonania nawierzchni powinna posiadać na-
stępujące cechy: 
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu); 
b) Gatunek 1; 
c) Klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa; 
d) Barwa: kostka z betonu barwionego w kolorze szarym, żółtym i czerwonym (wzór nale-

ży uzgodnić z Inwestorem przed przystąpieniem do robót); 
e) Wzór (kształt) kostki: prostokątny; 
f) Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; 
g) Grubość: 80 mm. 
 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez upraw-
nioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki 
określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
Powierzchnia kostki nie może posiadać rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elemen-
tów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
 
Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni. 
Na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię należy zastosować mieszankę ce-
mentu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250). 
Do wypełniania spoin oraz szczelin w nawierzchni należy zastosować: 

 Piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 

 Piasek łamany (0,0752) mm wg PN-B-11112:1996 
Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze od-
wodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem    i zmieszaniem z in-
nymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki bruko-
wej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 

3. SPRZĘT 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) Ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) Mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu ko-
stek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwy-
taka szczotkami. 

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifier-
ki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe)         
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

 
4. TRANSPORT 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 
na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu) tak, aby masa palety z kost-
kami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane 
do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozła-
dunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaga-
niom właściwej SST 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek powinny być zgodne z do-
kumentacją projektową. Projektuje się wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betono-
wej prostokątnej, o kolorze szarym. Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje de-
seniu układania kostek do zaakceptowania Inwestorowi. Przed ostatecznym zaakcepto-
waniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru może 
polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce 
piaskowej. 
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Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni, 
jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w 
nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym prze-
wodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubo-
ści. Zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedo-
puszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających 
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na bu-
dowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się za-
kończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i 
usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 
osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchnio-
we mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na 
kostki całe. 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 
do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spo-
in pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 
spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoi-
ny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 
względnie rozgarniaczami z piórami gumowymi. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem 
można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) W zakresie betonowej kostki brukowej: 

 Uzgodnić wzór układania kostki brukowej z Inwestorem; 

 Aprobatę techniczną; 
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 Certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań 
cech charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora Nadzoru; 

 Wyniki sprawdzenia cech zewnętrznych kostek  
a) W zakresie innych materiałów: 

 Ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, 
które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji. 
 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w 
tablicy. 

 Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, de-
formacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia 
osi, co 25 m i w punktach charaktery-
stycznych  

3 Rzędne wysokościowe, równość po-
dłużna i poprzeczna, spadki po-
przeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych wg zapisów 
określonych w SST 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami, obrzeżami, ściekami 
oraz wypełnienie spoin i szczelin 

Wg zapisów określonych w SST 

  
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod 
nawierzchnię. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Oznakowanie robót; 

 Przygotowanie podłoża; 

 Wykonanie podbudowy; 

 Dostarczenie materiałów i sprzętu; 

 Wykonanie podsypki; 
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 Ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek; 

 Ułożenie i ubicie kostek; 

 Wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni; 

 Pielęgnację nawierzchni; 

 Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz-
nej. 

 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
Normy: 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
 



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D-05.03.23. Nawierzchnia z płyt betonowych ażurowych 
    

  

Strona 111 

1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad             
prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z płyt betonowych ażurowych, 
dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i 
przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia 
Raciborska. 
        

2. MATERIAŁY 
Do wykonania nawierzchni należy użyć płyt betonowych ażurowych typu Meba, o wymia-
rach 60x40x12 cm. 
Do rozdziału miejsc postojowych należy użyć kostki brukowej betonowej typu Holland,             
o wymiarach 20x10x8 cm. 
 
Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej płyty ażurowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia 
górna powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie 
powinny przekraczać 2 mm. 
 
Kształt, wymiary i kolor płyt ażurowych 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
a) na długości +/- 3 mm; 
b) na szerokości +/- 3 mm; 
c) na grubości +/- 5 mm. 
 
Materiały do produkcji betonowych płyt ażurowych 
Do produkcji płyt ażurowych należy stosować cement portlandzki, bez dodatków klasy nie 
niższej niż "32,5” bez dodatków. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-
1. 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-
06712:1986/A1:1997. Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laborato-
ryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowa-
nego wyrobu. 
 
Materiały na podsypkę  
Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.  
 
Przechowywanie i składowanie materiałów 
Płyty ażurowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, 
na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek drew-
nianych lub na paletach transportowych. 
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabez-
pieczających przed zanieczyszczeniem. 
 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt ażurowych  powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- zagęszczarek płytowych  mechanicznych ( wyposażonych gumową osłoną), ubijaków 

mechanicznych 
 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogól-
ne” pkt 4. 
 
Transport  płyt ażurowych 
Płyty ażurowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton minimum 75 % wytrzymałości gwarantowanej, w sposób zabezpieczający je 
przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposób ich załadunku na środki transportowe i za-
bezpieczenie ich przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązują-
cymi przepisami. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Przygotowanie podłoża 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami i zagęszczone. 
Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien być większy niż 0,97 wg normalnej metody Proc-
tora. 
 
Przygotowanie podsypki 
Zgodnie z przedmiarem  nawierzchnię z betonowej kostki brukowej należy układać na 
podsypce piaskowej. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 
od 3 do 5cm.                  
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
Układanie nawierzchni z betonowych płyt ażurowych 
Kształt i kolor kształtek powinien być zgodny z wymaganiami Zamawiającego. 
Płytę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3mm. Płytę należy układać około 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety parkingu, 
gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Dopuszczalne odchyle-
nie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących dwóch płytnie może przekraczać 
2mm. 
Powierzchnia elementów położonych obok takich urządzeń jak studzienki, włazy itp. po-
winna wystawać 3-5mm powyżej tych urządzeń. 
Elementy betonowe przy krawężnikach należy układać w ten sposób, aby ich górna po-
wierzchnia znajdowała się 1cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. 
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Po ułożeniu płyt, spoiny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię uło-
żonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni parkingu. 
Ułożoną nawierzchnię należy zagęścić wibratorami płytowymi z osłoną gumową lub z two-
rzywa sztucznego. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kie-
runku środka i jednocześnie  w kierunku poprzecznym kształtek. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić otwory piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 
 
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent płytek po-
siada aprobatę techniczną lub atest. Niezależnie od posiadanego atestu Wykonawca po-
winien żądać od producenta wyników bieżących badań wytrzymałości wyrobu na ściska-
nie. 
 
Badania w czasie robót 
 
Badania materiałów 
Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu: 
a) płyty betonowe: 

- wygląd zewnętrzny – przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych – 
jw. 

- kształt i wymiar; 
- wytrzymałość na ściskanie na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystą-

pieniem do robót i w przypadkach wątpliwych; 
- nasiąkliwość na całych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystąpieniem do robót 

i w przypadkach wątpliwych; 
- odporność elementów na działanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach wątpli-

wych; 
- ścieralność na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystąpieniem do 

robót i w przypadkach wątpliwych. 
b) kruszywo na podbudowę – w zakresie i z częstotliwością wymaganymi wg SST D-

04.04.04. 
c) materiały do podsypek i wypełnienia spoin: 

- właściwości cementu klasy 32,5 – zgodność jego właściwości podanych w deklaracji 
producenta z wymaganiami odpowiednich norm; 

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartość zanieczyszczeń ob-
cych wg  PN-B-06714/12:1976, zawartość pyłów mineralnych wg PN-B-
06714/13:1978, zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1:2000  

- przed przystąpieniem do robót dla partii nie większej niż 1500 Mg i każdorazowo 
przy zmianie źródła dostaw.  
 

Sprawdzenie podłoża   
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z przedmiarem i odpowiedni-
mi ST. 
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Dla podłoża dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
a) dla głębokości koryta: 

- o szerokości do 3m                    ± 1cm; 
- o szerokości powyżej 3m           ± 2cm. 

b) dla szerokości koryta :                      ± 5cm. 
Zagęszczenie lub nośność koryta należy badać w dwóch punktach na każdej dziennej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 1 raz na 50m ciągu.  
Uzyskane parametry zagęszczenia powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.1 niniejszej SST. 
 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i po-
dłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją oraz pkt. 5.2 niniejszej specy-
fikacji. 
 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania parkingu z ażurowych płyt betonowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją oraz wymaganiami podanymi   w pkt. 
5.3. niniejszej SST : 
a) pomierzenie szerokości spoin; 
b) sprawdzenie prawidłowości ubijania; 
c) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 
d) sprawdzenie, czy przyjęty deseń i kolor jest zachowany. 
 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
Sprawdzenie równości parkingu 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzić należy łatą, co najmniej raz na każde 
100 do 300m2 ułożonego parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż 1 raz 
na 50m .  
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 metrową nie powinien przekraczać 1,0cm. 
 
Sprawdzenie profilu podłużnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzić należy za pomocą niwelacji, biorąc pod 
uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą co naj-
mniej raz na każde 150 do 300m2 parkingu i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej 
niż co 50m.  

 
 
Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymie-
nionych  w pkt. 6.4. powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzane nie rzadziej niż 2 razy 
na 100m2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju po-
przecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Zamawiający. 

  
7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betono-
wych ażurowych. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej to-
lerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod 
nawierzchnię. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowych płyt ażurowych obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
- zakup i dostarczenie płyt na miejsce wbudowania,  
- wykonanie podsypki  
- ułożenie betonowych płyt ażurowych  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych  określonych w specyfikacji tech-

nicznej,  
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
1. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartości zanieczysz-

czeń obcych. 
4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu. 
5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. 
6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-

trycznych. 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogo-

wych. Piasek. 
9. PN-S-96023:1984 Podbudowa z tłucznia. 
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,     

ulic, parkingów  i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania   i badania. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadze-
nia robót związanych z humusowaniem i obsianiem skarp, dla remontu drogi gminnej wraz z 
przebudową chodnika i budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. 
Powstańców Śląskich w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

 
Ziemia urodzajna - humus. 
Nasiona traw. Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgo-
cenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wy-
magania PN-R-65023.  
Szpilki i paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna 
szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić 
od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny być wykonane zgodnie z wy-
maganiami BN-65/9226-01. 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14504 i PN-B-14501. 
Elementy prefabrykowane. 
Płyta trawnikowa, betonowa, ażurowa 40x60 cm, grubości 10 cm. 
 

3. SPRZĘT  
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien dysponować następującym 
sprzętem: 

 Równiarką, walcem gładkim i żebrowanym; 

 Ubijakiem o ręcznym prowadzeniu, płytą ubijającą. 
 

4. TRANSPORT 
  Dowolne środki transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
  Humusowanie. 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do dolne. Warstwa humu-
su powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić od 5 do 20 cm w zależności od gruntu wy-
stępującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wyko-
nać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach, co 0,5 
do 1,0 m.  
Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
 
Obsianie nasionami traw. 
Obsianie powierzchni skarp trawą należy wykonywać w okresie wiosny lub jesieni. Przed przy-
stąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
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Układanie elementów prefabrykowanych. 
Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową 

o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is ≥ 1,0.  
Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2              
i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Kontrolę jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz 
na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. 

 Kontrolę jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości ułożenia płyt (ich równości podłużnej i po-
przecznej), sprawdzeniu wskaźnika zagęszczenia gruntu stanowiącego podłoże pod ele-
menty prefabrykowane oraz dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - 
pełna głębokość. 

  
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez hu-
musowanie, obsianie, elementy prefabrykowane. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje: 

 Roboty pomiarowe i przygotowawcze; 

 Dostarczenie i wbudowanie materiałów; 

 Ułożenie prefabrykatów, pielęgnacja spoin; 

 Uporządkowanie terenu; 

 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
6. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
8. BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych na ławie oraz 
krawężników wtopionych, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i bu-
dową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich 
w miejscowości Kuźnia Raciborska. 

     
2. MATERIAŁY 

   Krawężniki betonowe - klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01. 
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów wg BN-80/6775-
03/01. 

   Ława betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.  
Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco wg BN-74/6771-04 lub 
aprobaty 
Cement - cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-B-19701. 
Kruszywo - wg PN-B-06712. 
Woda - wg PN-B-32250. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową wg PN-B-06712, do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-B-06711. 

 
3. SPRZĘT  

Wykonawca przystępujący do robót (roboty wykonuje się ręcznie) powinien dysponować: 

 Betoniarką do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej; 

 Wibratorem płytowym; 

 Ubijakiem ręcznym lub mechanicznym. 
 

4. TRANSPORT 
   Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
  Wykonanie ławy 
  Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w sze-
rokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić, co najmniej 0,97 według metody 
Proctora. Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowa-
niu.  
Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami.  
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
ży stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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Ustawienie krawężników betonowych 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno wynosić 12 cm, a w 
miejscach wjazdów do posesji i zejść dla pieszych 5 cm. 
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do kra-
wężników ustawionych na ławie betonowej. 
Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać, co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
  Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Badanie krawężników: 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu wg PN-B-10021.  
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betono-
wych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów w pkt 2. 

 Sprawdzenie koryta pod ławę: 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu, tole-

rancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno wynosić, 
co najmniej 0,97 według metody Proctora. 

 Sprawdzenie ław: 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niwele-
tą.  

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy.  

Tolerancje wymiarów wynoszą: dla wysokości  10% wysokości projektowanej, dla 

szerokości  10% szerokości projektowanej. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, 
na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną pow. ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 

 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

 Sprawdzenie ustawienia krawężników: 
Dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika. 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projek-

towanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika. 
Równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomię-
dzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

   Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonanie koryta pod ławę; 

 Wykonanie ławy; 

 Wykonanie podsypki. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; 

 Wykonanie koryta pod ławę, ew. wykonanie szalunku; 

 Wykonanie ławy; Wykonanie podsypki; 

 Ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej); 

 Wypełnienie spoin krawężników zaprawą, ew. zalanie spoin masą zalewową; 

 Zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie; 

 Przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-

nych 
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA  
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad            
prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych na ławie oraz 
krawężników wtopionych, dla przebudowy drogi gminnej - ul. ks. Janika w miejscowości 
Świerklany. 
 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych są: 
-   krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
-   piasek na podsypkę, 
-   cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
-   woda, 

      oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawężników, 
zgodnie z ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się trzy typy krawężników: 
U   -   uliczne, 
M  -   mostowe, 
 D   -   drogowe. 
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki po-
wierzchni widocznych,  rozróżnia się w każdym z typów dwa rodzaje krawężników: A i B  
W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następujące wielkości: 
      -   krawężnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm, 
      -   krawężnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm, 
      -   krawężnik drogowy o wysokości 22 cm. 
      W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego 
do wyrobu krawężników, rozróżnia się trzy klasy: I. II, III. 
Przykład oznaczenia krawężnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 
35, klasy II:  krawężnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9]. 
Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych 
lub 
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymało-
ściowych określonych w tablicy.   

 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 

 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, 
w kG/cm2, co najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niż 
0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niż 
13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamrażanie, w cyklach 

 

nie bada 
się 

całkowita 
wg PN-B-
01080 [1] 

dobra wg 
PN-B-

01080 [1] 
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Krawężnik uliczny odmiany UP, rodzaju A i rodzaju B 

 

 

 
Krawężnik mostowy A                                           Krawężnik mostowy B 

 
 

 
 

  

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) A B cm 

h 35 25 35 25  2 

b 20 20 15 15  0,3 

c 4 4 - -  0,3 

d 15 15 15 15 
        dla  A:              dla  B: 

          0,2                  2,0 

l 50 od 50 do 200 - 

  

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 

(w cm) A B cm 

h 23 18 23 18  2 

b 20 20 15 15  0,3 

c 4 4 - -  0,2 

d 12 10 12 10 
        dla  A:              dla  B: 

          0,2                  2,0 

l                          od   80  do   200 - 
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 Krawężnik drogowy rodzaju A i rodzaju B 
 

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyłki, cm 

h 22 + 3                 2 

b 11 dla A:           dla B: 

 0,5              1,5 

l od 40 do 120 - 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, 
należy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9]. 
  
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica  

 Typy krawężników 

Rodzaj uszkodzeń Uliczne  Drogowe 

 
proste łukowe 

Mostowe   rodzaj 
„A”                    

 rodzaj 
„B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 

(wichrowa- bocznych  nie sprawdza się  

tość powierz- stykowych  0,2 cm  0,3 cm  

chni) spodu  nie sprawdza się  

 licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-ni jedno wgłę-
bienie wielkości do 5 cm2, nie głę-bsze niż 0,5 cm, nie wynikające 
z techniki wy-  konania faktury 

 

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia          
i wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-czeń. Wypukłość 
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony 
jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony   
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego 
do 3 cm 

 
 
 

nie  
sprawdza 

się 

 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo- puszczalne, po-
została część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 

 spodu nie sprawdza się  

szczerby i usz-
kodzenia kra-  
wędzi i naroży 

ilość w prze-
liczeniu  na        
1 m 

 
3 

 
5 

 

 długość 0,5 cm 1 cm  

 głębokość 0,3 cm 0,5 cm  

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm na długo- ści pow.  

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -  
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Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, 
w szeregu na podkładkach drewnianych. 
Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 
drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości 
warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, 
przy czym wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powi-
nien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  
PN-B-19701 [6]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST 
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”  

 

3. SPRZĘT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
 wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

 
 
4. TRANSPORT 

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku 
jazdy środka transportowego. Krawężnik uliczny i mostowy oraz krawężnik drogowy ro-
dzaju „A” może być przewożony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia po-
wierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekła-
dek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić 
bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej warstwach, nie wyżej jednak 
jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 
Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wy-
maganiom wg ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu kon-
strukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wy-
nosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.Wykonanie ław powinno być 
zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warun-
kami podanymi w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe". 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów prze-
znaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań In-
żynierowi  do akceptacji.  
Badania krawężników kamiennych obejmują: 
 sprawdzenie cech zewnętrznych, 
 badania laboratoryjne. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
 sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
 sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 Badanie laboratoryjne obejmuje: 
 badanie nasiąkliwości wodą, 
 badanie odporności na zamrażanie, 
 badanie wytrzymałości na ściskanie, 
 badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
 badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze par-
tii krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na 
próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach spor-
nych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z wymagania-
mi. 
Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne 
zgodnie z wymaganiami oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokład-
nością do 0,1 cm. 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii 
metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz 
pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami. 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, 
policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzo-
rem. 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryj-
nych należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych 
dla odpowiednich materiałów w 
W czasie robót należy sprawdzać: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ław, 
 ustawienie krawężników i wypełnienie spoin, 
zgodnie z warunkami określonymi w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie koryta pod ławę, 
 wykonanie ławy, 
 wykonanie podsypki. 

 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfika-
cja i zastosowanie 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wy-

magania i ocena zgodności 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki su-

rowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad              
prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego, dla 
budowy chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 3509S i 3533S na odcinku ulicy Racibor-
skiej i Kościelnej w miejscowości Turze wraz z przebudową skrzyżowania tych dróg. 

   
2. MATERIAŁY 

  Obrzeża 8x30 cm. wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01. 
Ława betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250. 
Piasek do wykonania ław wg PN-B-11113. 
Cement wg PN-B-19701. 
Piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

 
3. SPRZĘT  

   Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
   Wykonanie ławy. 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Do wykonania ławy zastoso-
wać beton C12/15. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w sze-
rokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić, co najmniej 0,97 według metody 
Proctora. Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowa-
niu.  
Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami.  
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
ży stosować, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 

  Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze 
światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 
ustaleniami dokumentacji projektowej.  
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

   Kontrola jakości robót obejmuje: 

 Badanie obrzeży 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określo-
ne w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

 Koryta pod podsypkę (ławę); 

 Podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku; 

 Ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

- Linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrze-
ża; 

- Niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 m 
długości obrzeża, 

 Wypełnienia spoin sprawdzane, co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 
wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
  

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozy-
tywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonane koryto; 

 Wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 

 Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 

 Dostarczenie materiałów; 

 Wykonanie koryta; 

 Wykonanie ławy betonowej z oporem; 

 Ustawienie obrzeża, Wypełnienie spoin; 

 Obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża; 

 Wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-

metrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
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gowych. Żwir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
9. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe 

    
   Inne dokumenty: 

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 
i 1982 r. 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad pro-
wadzenia robót związanych z wykonaniem ścieku z kostki brukowej betonowej grubości 8 
cm., dla remontu i modernizacji drogi gminnej nr 603304S ul. Kolejowa i ul. Tartaczna w 
Kuźni Raciborskiej. 
     

2. MATERIAŁY 
 

Betonowa kostka brukowa. 
Betonowa kostka brukowa zastosowana dla wykonania nawierzchni wjazdów powinna 
posiadać następujące cechy: 
a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu); 
b) Gatunek 1; 
c) Klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa; 
d) Barwa: kostka szara z betonu niebarwionego; 
e) Wzór (kształt) kostki: prostokątny; 
f) Nasiąkliwość nie powinna przekraczać 5% 
g) Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; 
h) Grubość: 80 mm. 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez upraw-
nioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki 
określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM. 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
Powierzchnia kostki nie może posiadać rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie elemen-
tów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 
 
Cement 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powi-
nien być klasy 32,5. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06712. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom    PN-B-
06711. 

 
Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 

Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie technicznej. 
 
Ława z tłucznia kamiennego 
Materiał na wykonanie ławy pod wodościek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
11112. 
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3. SPRZĘT 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie, co najmniej 15 
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego 
mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet 
na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu) tak, aby masa palety z kost-
kami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane 
do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozła-
dunku. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczają-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaga-
niom właściwej SST 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć linię krawężnika i oś ścieku 
zgodnie z dokumentacją projektową. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97, wg 
normalnej metody Proctora. 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Do wykonania ścieku należy stosować kostkę brukową, zgodnie z wymaganiami podanymi 
w pkt 2 niniejszej SST. 
Na zagęszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej należy ułożyć kostkę brukową 
w ilości rzędów zgodnej z dokumentacją projektową, zachowując projektowaną niweletę 
ścieku. 
Spoiny o szerokości 3-5 mm należy zalać zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości, 
co najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem spoin zaprawą, nawierzchnia ścieku powinna 
być zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu. Głębokość wypełnienia spoin nie powinna 
być mniejsza niż 4 cm. 
Wykonany ściek w okresie 7 dni należy pielęgnować przez pokrycie warstwą piasku i zwil-
żanie wodą. Po zakończeniu pielęgnacji piasek należy usunąć. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić sprawdzać, czy wymiary wykopu są 
zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Toleran-

cja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm.  
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Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a. linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o  2 cm na 
każde 100 m ławy; 

b. niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o 

 1 cm na każde 100 m ławy; 
c. wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każ-

de 100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy 10% wysokości projektowanej; 

 szerokości górnej powierzchni ławy 10% szerokości projektowanej; 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a 
przyłożoną czterometrową łatą. 

 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a. niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 
100 m wykonanego ścieku, 

b. równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na 
każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomię-
dzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c. wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d. grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projekto-

wanej o  1 cm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego wodościeku z betonowej kostki bruko-
wej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały 
wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki pod 
nawierzchnię. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę; 

 wykonana ława; 

 wykonana podsypka. 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

 Cena wykonania 1 m ścieku z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie ścieku wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
Normy: 
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni dro-

gowych 
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3. PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planogra-

fem i łatą 
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1. ZAKRES ROBÓT 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad wykonania 
ogrodzenia z cegły klinkierowej, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudową chodnika i 
budową ścieżki rowerowej i przebudową infrastruktury drogowej, ul. Powstańców Śląskich w 
miejscowości Kuźnia Raciborska. 

       
2. MATERIAŁY 

 
1) Cegła klinkierowa: 

- Kolor czerwony; 
- faktura lica gładka; 
- klasa wytrzymałości 35; 
-  nasiąkliwość < 6% 

2) Kształtka klinkierowa - Czapa (zwieńczenie słupków). 
3) Kształtka klinkierowa z obustronnym zaokrągleniem krawędzi (zwieńczenie cokołów). 

4) Zbrojenie słupków 4 pręty 10 żebrowane (stal AII) połączone strzemionami Ø 6 co 20 cm 
(stal A0). 

5) Beton konstrukcyjny C16/20. 
6) Kotwy stalowe do montażu przęseł. 
7) Przęsła drewniane ażurowe. 

 
 

3. SPRZĘT 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomoc-
niczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki 
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe be-
toniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne 
zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 
 
 

4. TRANSPORT 
Cegły dostarczone na plac budowy należy chronić przed zabrudzeniem i wpływem warunków 
atmosferycznych (deszcz, śnieg, itp.). 
Cegły należy przechowywać na ofoliowanych paletach, nie wolno składować ich bezpośrednio 
na ziemi.  
Otwarte palety należy zabezpieczyć folią lub plandeką. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Fundamenty 
Słupki i cokół ogrodzenia muszą mieć fundamenty posadowione na gruncie rodzimym (nie na 
nasypowym). Głębokość posadowienia zależy od strefy przemarzania gruntu i wynosi od 0,8 m 
do 1,2 m. W przypadku miejscowego zalegania gruntu nasypowego, należy pogłębić wykop do 
gruntu rodzimego, a powstałe zagłębienie wypełnić chudym betonem. Jeśli fundament cokołu 
zostanie posadowiony na gruncie nasypowym, to zarówno fundament, jak i sam cokół ulegnie 
licznym nieregularnym pęknięciom i przemieszczeniom. Fundamenty pod słupki powinny być 
zagłębione poniżej poziomu przemarzania gruntu. Głębokość posadowienia pod samym coko-
łem można zmniejszyć w przypadku gruntów przepuszczalnych i nienasiąkliwych – w takich wa-
runkach gruntowych głębokość posadowienia może wynosić od 40 do 60 cm poniżej poziomu 
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terenu. Jeżeli podłoże gruntowe jest nasiąkliwe lub nieprzepuszczalne, zamarzająca w gruncie 
woda spowoduje wysadziny i pękanie fundamentów i cokołu. Ogrodzenie jest elementem li-
niowym, ma małą szerokość i znaczną długość. Ze względów termicznych cokół ogrodzenia 
musi być podzielony dylatacjami na krótkie odcinki. Długość odcinków nie powinna przekraczać 
10 m. Dylatacja to pionowe przecięcie cokołu od fundamentu aż do wierzchu cokołu. Szerokość 
fundamentu pod słupki i pod cokół jest taka sama, jak szerokość słupka i cokołu. Jedynie fun-
damenty pod słupki przy furtkach i bramach wjazdowych muszą być obliczone statycznie i 
zwymiarowane. Duże obciążenia występują szczególnie przy przęsłach metalowych. Ponadto 
uwzględnić należy też obciążenia od pojazdów wjeżdżających na posesję. Na płaskim terenie 
fundament i cokół ogrodzenia są usytuowane równolegle do terenu. Przy terenie pochyłym 
niezależnie od stopnia pochylenia elementy te także muszą być usytuowane poziomo, różnice 
wysokości już rzędu 15 cm pokonuje się stopniami. W terenach górzystych stopnie wykonuje 
się w każdym przęśle, zależnie od pochyłości terenu. 
 
 
Murowanie 
Przed przystąpieniem do prac murarskich należy dokładnie rozplanować rozmieszczenie cegieł 
w murze – zarówno w pionie jak i poziomie - w ten sposób aby uniknąć cięcia cegieł. Poziome 
rozplanowanie polega na ułożeniu cegieł na sucho i ustaleniu grubości spoin pionowych, na-
tomiast pionowe rozplanowanie składa się z: 
- ułożenia 10 cegieł na sobie i ustalenie ich średniej wysokości (szczególnie istotne przy ce-

głach ręcznie formowanych – o dużych tolerancjach wymiarowych), 
- ustalenia grubości spoiny poziomej: zwykła spoina powinna mieć grubość od 6 do 40 mm, 

natomiast tzw. cienka spoina ok. 5 mm, 
- zaznaczenia wysokości warstwy na łacie (wysokość warstwy = średnia wysokość cegieł + 

grubość spoiny poziomej). 
Należy stosować izolację przeciwwilgociową pod pierwszą warstwę cegieł. 
Podczas murowania należy zawsze mieszać cegły z kilku palet tak, aby uzyskać naturalny roz-
kład kolorów. 
Jeżeli stosujemy zaprawę do jednoczesnego murowania i spoinowania należy nanieść zaprawę 
na całą powierzchnię cegieł i ukształtować spoiny przed jej związaniem. 
W przypadku stosowania specjalnej zaprawy do spoinowania należy pozostawić cofniętą o 1-2 
cm spoinę, która zostanie wypełniona, w trakcie spoinowania.  
Do spoinowania należy stosować kielnię „spoinówkę”, wąż gumowy lub inne przygotowane na-
rzędzie. Należy spoinować od góry do dołu, najpierw spoiny pionowe a potem poziome. 
Konsystencja zaprawy do spoinowania powinna przypominać „wilgotną ziemię”. 
Spoinowanie wykonujemy po min. 7 dniach od murowania. 
Zasadniczo należy murować na pełne spoiny, niemniej jednak przy murowaniu na tzw. cienką 
spoinę cofnięcie spoiny o ok. 5 mm od lica muru uważa się za prawidłowe. 
Cegły o dużej nasiąkliwości przed murowaniem wymagają zwilżenia wodą, szczególnie podczas 
wysokich temperatur powietrza. 
Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta zaprawy zawartych na worku dotyczą-
cych przechowywania i mieszania zaprawy, w tym proporcji wody i suchej zaprawy (zawsze 
mieszany zawartość całego worka). 
Do zaprawy nie wolno dodawać żadnych domieszek (np. przeciwmrozowych).  
Nie wolno prowadzić prac murarskich w temperaturze poniżej +5oC. Temperatura cegieł rów-
nież nie powinna być niższa niż +5oC. 
Należy murować czysto - zabrudzoną cegłę bardzo trudno jest oczyścić w murze. 
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Ochrona świeżego muru 
Zabrudzony mur czyścimy od razu na sucho miękką szczotką lub czystą wodą przy użyciu gąbki. 
Zarówno podczas przerw, jak i po zakończeniu murowania świeży mur musi być chroniony 
przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych (np. deszcz, silne nasłonecznie, wiatr) 
-  w tym celu należy przykryć mur, np. folią lub plandeką.  
Konieczne jest aby pod takim przykryciem zapewniona była swobodna cyrkulacja powietrza by 
zaprawa mogła wysychać. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków, 
f) prawidłowość wykonania przęseł, 
a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej 

strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanie-
czyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększe-
niu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz 
uniwersalne spoinomierze, 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zosta-
ną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień SST 
zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego kompletnego ogrodzenia z klinkieru.  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 Wykonanie fundamentu pod słupki i cokół, 

 wykonana izolacja, 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Normy: 
PN-EN 771-1 „Wymagania dotyczące elementów murowych - Część 1: Elementy murowe ce-

ramiczne” dotyczy wszystkich ceramicznych elementów murowych - cegieł i pustaków. 

 


