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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt ob-
jetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét dla
remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebu-
dowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z doku-
mentacja projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa komplety Szczegétowych Specy-
fikacji Technicznych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczen-
stwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca ma obowigzek zna¢, stosowac i przestrzegaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i ochrony przeciwpozarowe;j.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny posiadaé aprobate techniczng okresla-
jaca zgode na ich uzycie.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych in-
stalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumen-
tach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w wa-
runkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wyma-
gan sanitarnych.

2. MATERIALY
Cechy materiatéw muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptyng na
niezadowalajgcg jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, byty zabezpieczone przed zanie-
czyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robodt i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwa-
rantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w dokumentacji projektowej, SST i w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zasto-
sowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko-
Sci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw ro-
bot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wy-
konawca. Prébki beda pobierane losowo.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci mate-
riatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty podlegac¢ beda:

e Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
e Odbiorowi czesciowemu;
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

e (Odbiorowi ostatecznemu;
e Odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wyko-
nywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony nie-
zwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czescio-
wego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét doko-
nuje Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i usta-
li nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczen-
stwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednie-
niem zasad opisanych w punkcie ,0dbidér ostateczny robot”.

PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke ob-
miarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00. Wymagania ogodlne

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami;

Warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy;

Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania

i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych,

zwigzanych z remontem drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg sciezki rowe-

rowej i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w miejscowosci Kuz-

nia Raciborska.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych

wchodza:

a) Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych;

b) Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

) Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d)  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) Zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ozna-
kowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre-
tem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

e Teodolity lub tachimetry,

e Niwelatory,

e Dalmierze,

o Tyczki,

e taty,

e Tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie ro-
boty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatko-
we w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed za-
akceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzo-
ne w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geode-
zyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projek-
towej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozosta-
tych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w sto-
sunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopoéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
wac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc ta, co najmniej powin-
na odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoscio-
wych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

e Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

e Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

e Wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

e Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych prze-
krojow;

e Zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Karto-
grafii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Nousw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drogi, zwigzanych z remontem drogi
gminnej wraz z przebudowa chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebudowg infra-
struktury drogowej, ul. Powstancéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- Samochody ciezarowe;

- Mioty pneumatyczne;

- Pity mechaniczne;

- Frezarki nawierzchni;

- Koparki.

TRANSPORT

Materiat z rozbidrki w postaci rumoszu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Materiat z rozbidrki, ktéry bedzie mogt zostac przeznaczony do ponownego wykorzystania
bedzie przewozony srodkami transportu w sposéb uniemozliwiajgcy jego zniszczenie.

WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementéow drdég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora Nadzo-
ru.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wy-
konawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do wywiezienia elementdéw z rozbidrki, ktére nie beda po-
wtérnie wykorzystane, poza teren budowy.

Materiat z rozbidrki, ktérego stan techniczny bedzie pozwalat na mozliwos¢ powtdrnego
wykorzystania, w szczegélnosci: krawezniki kamienne, ptyty chodnikowe, kostka bruko-
wa betonowa oraz destrukt asfaltowy (frezowiny), jest wtasnoscig Inwestora i zostanie
przewieziony na miejsce sktadowania przez niego wyznaczone.

Wszelkiego rodzaju rumosz betonowy, asfaltowy oraz innego pochodzenia jest wtasnoscig
Wykonawcy i bedzie zagospodarowany zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tym-
czasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypet-
ni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robét roz-
biérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do po-
wtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
- Dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy);
- Dla kraweznika i obrzezy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Cena wykonania robdét obejmuje:
e Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki;
e Rozkucie i zerwanie nawierzchni;
e Ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu;
e Zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki;
e Wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. 2001r., Nr 62, poz. 628 z pdzniej-
szymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001r., Nr 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robot ziemnych - wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych, zwigzanych z remon-
tem drogi gminnej wraz z przebudowga chodnika i budowg sciezki rowerowej i przebudowa
infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slgskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar obje-
tosci robdt ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowac sprzetem do:

e Odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki
itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopdéw winny byé zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz+ 10 cm.

Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i-3cm.

Szerokosé korpusu nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie po-
winna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadaé
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie pro-
wadzenia robét. Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réz-
nym stopniu przydatnosci do budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoz-
liwiajacy ich wymieszanie.

Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
technicznych wymaga zgody inwestora.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wy-
magania, dotyczgce minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia |s = 1,00.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nad-
ktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonuja-
cych te czynnosé budowlana.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopdéw z dokumentacijg
projektowg, a w szczegdlnosci:

e Odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wtasciwosci;

e Zapewnienie statecznosci skarp;

e Odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

e Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogblne” pkt 8. Cena wykonania 1 m*® wykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Oznakowanie robot;

e Wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek;

e Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;

e Profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp;

e Zageszczenie powierzchni wykopu;

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej;

e Rozplantowanie urobku na odktadzie;

e Wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych; Rekultywacje terenu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
tow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Strona 12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt ziemnych - wykonywanie nasypdéw, zwigzanych z remontem drogi gminnej
wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebudowgq infrastruktury dro-
gowej, ul. Powstaricéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania,
okreslenie przecietnych wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatébw w stanie natu-
ralnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnosci do wykonywania budowli ziem-
nych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce, na odktad.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien dysponowac sprzetem do:

e Odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.);

e Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, réwniarki
itp.);

e Transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.);

e Sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypéw winno by¢ zgodne z PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Odchylenie osi w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz £ 5 cm.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie mozie przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢é nasypu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm, a kra-
wedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie po-
winna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nada¢
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie po-
winien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

Nasypy.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosc
wskaznika zageszczenia jest mniejsza od Is = 0,95 Wykonawca powinien dogescié¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednako-
wej grubosci na catej szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spa-
dek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni war-
stwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem za-
geszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowa-
niem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Rozto-
zone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypéw z dokumentacja
projektowa, a w szczegdlnosci:

e Wykonania ukopu i dokopu;

e Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw;

e Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu;

e Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu;

e Pomiary ksztattu nasypu, wykonania odkfadu.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji da-
ty wyniki pozytywne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01. Wykonywanie nasypow

9.PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? nasypdw obejmuje:

10.

Prace pomiarowe;

Oznakowanie robot;

Pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transpor-
towe;

Transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania;

Wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp;

Zageszczenie gruntu;

Profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp;

Odwodnienie terenu robdt;

Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis grun-
téw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienki teletechnicznej

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowe] studzienki teletechnicznej
przy remoncie drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg Sciezki rowerowej i
przebudowg infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w miejscowosci Kuznia
Raciborska.

MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki teletechnicznej nalezy uzy¢
materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymia-
row.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pity tarczowej,

- mtota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

TRANSPORT
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy mozna przewozi¢ dowolnym
Srodkiem transportu w sposdb zabezpieczony przed uszkodzeniem i przemieszaniem.

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. Wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caty obszar
uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadad
ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienki teletechnicznej

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcep-

tacji.

Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw ngzt:;l:;os Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni : . .
pr;eznaczonejpdo wykonania naprawy 1raz Niezbgdna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz hieuszkodzonych
materialéw
3 | Szczegdlowe rozpoznanie 1 . .o
o , : raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena Wg pktu 5.4
ciagla
5 | Ulozenie nawierzchni QOcena Wg pktu 5.5
ciggta

Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyni-
ki pozytywne.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 8.
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
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10.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a. Regulacja pionowa studzienki teletechnicznej

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.23. Studzienki sciekowe uliczne z przykanalikami

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wykonania
przykanalikéw i studzienek $ciekowych, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowa chod-
nika i budowa $ciezki rowerowej i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstancéw $la-
skich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Przykanaliki:
e Rury PVC-U kl. S 200x5.9 SN8 SDR34 o przekroju jednorodnym

Studzienki sSciekowe:

e wpusty uliczne zeliwne z zawiasem i ryglowaniem srubowym oraz koszem do zanieczysz-
czen, wg PN-H-74080-01 (typ zgodnie z dokumentacjg projektows);

o kregi betonowe prefabrykowane o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6,

e pierscienie zelbetowe prefabrykowane,

e pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm z betonu wibrowanego klasy B 20,
zbrojonego stalg StOS,

o ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 11 cm z betonu wibrowanego klasy B 20, zbro-
jonego stalg StOS,

e plyty fundamentowe zbrojone powinny o grubosci 15 cm z betonu klasy B 15,

e podsypka z ttucznia lub zwiru wg PN-B-06712, PN-B-11111 i PN-B-11112,

e beton hydrotechniczny B-15 i B-20 wg BN-62/6738-07,

e zaprawa cementowa wg PN-B-14501.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien dysponowac:
e zurawiem budowlanym samochodowym, koparka;

e sprzetem do zageszczania gruntu;

e wciggarka mechaniczng;

e beczkowozem.

TRANSPORT

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i prze-
taczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie
za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadu-
nek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzagdéw pomocniczych. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie
Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, za-
nieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wyma-
ganiach technologicznych.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (recz-

nie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci i objetosci wykopu oraz uzbro-
jenia terenu. Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do kté-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.23. Studzienki sciekowe uliczne z przykanalikami

rych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykéw.

Deskowanie sScian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno byé réwne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wy-
konawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozosta-
wionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane recznie bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych.

Podtoze. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnio-
nych podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20
cm.

Przykanaliki.

Minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpu-
stéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowad srednice 0,15 m), dtugos¢ przyka-
nalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potacze-
niowej nie powinna przekracza¢ 24 m. Wtaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane
za posrednictwem studzienki rewizyjnej, spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 2 %
do max. 25 %.

Kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego, wia-
czenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymal-
nym 60°).

Wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm.

Wiaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytu-
owane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic¢:

o gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wy-
jatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m);

o gtebokos¢ osadnika 0,95 m;

e S$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty po-

winien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni, a przy umieszczaniu kratek bezposrednio w

nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek sciekowych i ich

rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezd-

ni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac¢ od

800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do

0,3 % powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 0,3 do 0,5 % powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od

0,5do 1,0% od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w od-

legtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczo-

ny do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.23. Studzienki sciekowe uliczne z przykanalikami

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$é zwiekszenia powierzch-
ni sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczo-
ny przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.

Izolacja. Rury betonowe powinny byé zabezpieczone przed korozja, poprzez powleczeniu ich
zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate
techniczng. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

Zasypywanie.

Grubos¢ warstw i procedure zageszczania nalezy dostosowaé do wymaganej catkowitej grubo-
$ci i posiadanego sprzetu. Wilgotnos$¢ zageszczanej podsypki nie moze odbiegaé od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +2%.

Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym, a w przypadku koniecznosci
odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz
prowadzenie tych robdét w taki sposob, aby nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu ro-
dzimego.

Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowa-
niu, warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do
optymalnej w granicach +2%. Grubos$¢ warstw nie powinna przekraczaé 15cm przy zageszcza-
niu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntéw w stanie
uptynnionym. Do zageszczania warstw lezgcych do 1,0 m powyzej wierzchu przewodu nalezy
uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac niezamierzonego odksztatcenia przewodu.
Po osiggnieciu wtasciwych parametrow zageszczenia warstwy mozna przystgpi¢ do uktadania
kolejnej warstwy. Ocene zageszczenia dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e badanie gruntéw podtoza naturalnego i gruntéw do wykonania podsypki,

e badanie zageszczenia podtoza,

e sprawdzenie rzednych posadowienia przykanalikéw, studzienek Sciekowych zgodnie z do-
kumentacjg z tolerancjg do + 1 cm, a rzednych kratek Sciekowych i pokryw studzienek z
doktadnoscig do £ 0,5 cm,

e odlegtosci od sasiadujgcych budowli i jej zabezpieczenia,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia i uszczelnienia przewoddw,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

e sprawdzenie zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego utozenie przykanalika oraz 1 kpl. wykonanej
i odebranej studzienki Sciekowej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.23. Studzienki sciekowe uliczne z przykanalikami

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe przykanalika,

e wykonane studzienki sciekowe,

e wykonana izolacja,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

9.PODSTAWY PLATNOSCI

10.

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 8.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

e oznakowanie robot, dostawe materiatéw,

e wykonanie robdt przygotowawczych i rozbiérkowych,

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnie-
nie,

e przygotowanie podfoza, wykonanie saczkéw,

e ufozenie przykanalikdw i studzienek sciekowych,

e wykonanie izolacji studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:
[1] PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

[2] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i projek-
towanie.

[3] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[4] PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[5] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kana-
lizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[6] PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach kana-
lizacji grawitacyjnej.

[7] PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
[8] PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
[9] PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

[10] PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziaty-
wanie na srodowisko.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.02. Profilowanie i zageszczanie podtoza

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowa-
dzenia robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dla remontu drogi
gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebudowg infrastruk-
tury drogowej, ul. Powstarncéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta powinien dysponowac:

e Roéwniarkg lub spycharky z ukosnie ustawianym lemieszem; Inwestor moze dopusci¢ wy-
konanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym pro-
stopadle do kierunku pracy maszyny;

e  Walcami statycznymi, wibracyjnymi lub ptytami wibracyjnymi.

Stosowany sprzet nie moze spowodowadé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podto-

za.

TRANSPORT
Nie wystepuje.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podfoza bezpo-
$rednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwig-
zany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty.

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwia-
ja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projek-
towane rzedne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia okre$lonego zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi prze-
rwa w robotach Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozto-
zenie folii.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie:

e Szerokosc profilowania(10 razy na 1 km i nie moze rdznié sie wiecej niz+10 cm i -5 cm);
e Réwnosé profilowania wg BN-68/8931-04;

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacja z tolerancjg + 0,5%);

e Rzedne wysokos$ciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm, -2 cm);

e Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz £ 5 cm);

e Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza wg BN-77/893112;

e Wilgotnos¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do 10%).

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kw.) wykonanego i odebranego profilowania.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? profilowania obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Profilowanie dna koryta lub podtoza;

e Zageszczenie;

e Utrzymanie koryta lub podtoza;

e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
niczne;j.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01. Warstwy odsgczajgce

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowa-
dzenia robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajgcej stanowigcej czes¢ podbudowy
pomocniczej, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowe-
rowej i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w miejscowosci Kuz-
nia Raciborska.

2. MATERIALY
Piasek wg PN-B-11113 dla gatunku 1i 2,

3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien dysponowac:
e Rowniarka;
e Walcem statycznym;
e Ptytg wibracyjng lub ubijakiem mechanicznym.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i za-
wilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej war-
stwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projek-
towana.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przy-
stapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrédwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzy-
mania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zagesz-
czana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos$é kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajacej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét obejmuje sprawdzenie:
e Szerokos¢ warstwy (nie moze sie rézni¢ o wiecej niz +10 cm, -5 cm);
e Réwnosé warstwy (nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg wg BN-68/8931-04, nierdwnosci nie
mogg przekraczac 2 cm);
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01. Warstwy odsgczajgce

Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacja z tolerancjg + 0,5%);
Rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm i -2 cm);
Grubos¢ warstwy (zgodnie z dokumentacjg tolerancja +1 cmi -2 cm);
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej wg BN-77/893112;
Wilgotnosé kruszywa wg PN-B-06714-17 (tolerancja od -20% do +10%).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajgce;.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 8.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej obejmuje:
e Prace pomiarowe;
e Dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o gru-
bosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej;
e Wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu;
e Zageszczenie wyprofilowanej warstwy;
e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej;
e Utrzymanie warstwy.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02. Warstwa odcinajgca z geowitdkniny

ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajgcej z geowtdkniny, dla remon-
tu drogi gminnej wraz z przebudowa chodnika i budowa sciezki rowerowej i przebudo-
wa infrastruktury drogowej, ul. Powstancéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Geowtdknina

Geowtdknina separacyjno-filtracyjna uktadana bezposrednio na podfozu z gruntéw spoi-
stych powinna wykazywaé nastepujgce wtasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) =400 g/mz2;

- wytrzymatosé na rozcigganie > 10 kN/m;
- wydtuzenie graniczne <100 %;
- sifa przebijajaca stemplem CBR 2 2,5kN;
- $rednica efektywna poréow Ogs <0,15 mm,

Geowtdknina powinna posiadaé aprobate techniczng IBDiM.

Elementy mocujace geowtdknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéow stalo-
wych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢
zaostrzony i mie¢ dtugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadac czes¢ pozio-
ma, dociskajgcg geowtdknine do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przy-
spawany kawatek blachy.

Elementy mocujgce stosuje sie na ztgczach (zaktadach) i na krawedziach pasow geowtdk-
niny.

Piasek
W przypadku koniecznosci wyrdwnania podtoza nalezy stosowad piasek nie zawierajacy
kamieni lub zanieczyszczen obcych, mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.

SPRZET
Nalezy stosowac drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, mtotek itp.

TRANSPORT

Transport i sktadowanie geowtékniny

Transport powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajgcy uszkodzeniu geowtdkniny
i opakowania ochronnego z folii. W szczegdlnosci nalezy uwazaé, aby rolki geowtdkniny
nie byly zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkow.

Geowtdknina moze bys$ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopusz-
cza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie zostato uszkodzone. W przeciwnym przy-
padku, a takze przy dtugotrwatym sktadowaniu, geowtdknine nalezy przechowywad
w magazynach zadaszonych.

WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podfoza

Podtozem pod geowtdknine bedzie podtoze naturalne z gruntéw spoistych po wykonaniu
koryta wg ST D-04.01.01.

Podtoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtdknine
(kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja lokalnych wgtebien i za-
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02. Warstwa odcinajgca z geowitdkniny

padnie¢). Wyréwnanie podtoza nalezy wykona¢ warstwg piasku o grubosci okoto 5 cm.
Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez mechanicznego zageszczania.

Uktadanie geowtokniny

Geowtdknine nalezy uktada¢ podtuznie do osi jezdni. Geowtdknina powinna by¢ w trakcie
uktadania lekko naciggana w kierunku dtugosci pasa.

Geowtdknine nalezy faczyé na zaktad o szerokosci min. 0,5 m. Na ztgczach paséw (zaktad-
kach) nalezy mocowac geowtdéknine do podtoza elementami wg pkt 2.3. Dopuszcza sie
mocowanie geowtdkniny poprzez przyciskanie jej do podtoza stozkami kruszywa, przezna-
czonego do uktadania warstwy przykrywajacej geosyntetyk.

Nalezy zwraca¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geowtdkniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i
sprzetu budowlanego po geowtékninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci obejmuje:
1) kontrole przydatnosci materiatéw
- przydatnos¢ geowtdkniny nalezy oceniaé na podstawie atestéw producenta oraz
ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i uszko-
dzen.
2) Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowtdkniny),
- ciggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),
- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] ufozonej warstwy odcinajacej z geo-
wtékniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8. Cena jednego metra kwadratowego [m?] utozonej warstwy odcinajgcej z
geowtdkniny obejmuje :
- roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i wyrdwnanie podfoza,
- dostarczenie geowtdkniny,
- roztozenie geowtdkniny.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKit, Warszawa 1988 r.

2. Funkcje geosyntetykdw w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogdlnopolskiej Konferencji
Naukowo-Technicnej SIiTK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

3. Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykdow w konstrukcji i remontach
nawierzchni drogowych — wskazania projektowe. Materiaty Il Konferencji ,Szkota me-
tod projektowania obiektéw inzynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron
1997 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

ZAKRES ROBOT

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg
chodnika i budowag sciezki rowerowej i przebudowg infrastruktury drogowej, ul. Powstancow
Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uptynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodg Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sktadowanie lepiszczy

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzew-
cze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazyno-
waé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody. Przy prze-
chowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

SPRZET

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

- szczotka mechaniczna, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczacej stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarka,

- zbiornik z wodg,

- szczotki reczne.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancja + 10%o0d ilosci zatozonej.

TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzo-
nych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji, powinny by¢ czyste i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ do-
piero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji prze Inzy-
niera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetr5acji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbed-
ny ruch budowlany.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie lepiszczy powinno by¢ oparte na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci :

- emulsji asfaltowej kationowej - lepkos$¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest :

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 8.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Inne dokumenty

1. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.,
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D-04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z ttucznia kamiennego, dla remontu drogi
gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebudowg infrastruk-
tury drogowej, ul. Powstarncéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112.

Woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy nalezy uzyc:

e Ttuczen od 31,5 mm do 63 mm;

e Kliniec od 20 mm do 31,5 mm;

e Kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Kruszywo powinno by¢ klasy, co najmniej Il.

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociggu.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien dyspo-

nowac:

e Rowniarka, uktadarka lub rozsypywarka kruszywa do rozktadania ttucznia i klifica;

e  Walcami statycznymi gtadkimi do zageszczania kruszywa grubego;

e Walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zageszczarkami ptytowymi do klinowania kruszy-
wa grubego klincem,

e  Walcami ogumionymi lub stalowymi gtadkimi do koncowego dogeszczenia,

e Przewoznymi zbiornikami do wody zaopatrzonymi w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

WYKONANIE ROBOT

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy
po zageszczeniu nie moze przekraczaé¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukta-
darki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé pro;j.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycz-
nego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy
o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwad
sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego na-
lezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m,
albo ptytowa zageszczarkg wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Gruboé¢
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warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.

Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powta-
rza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa
powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniej-
szym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w
czasie szczotkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badania wtasciwosci kruszywa wg PN-5-96023;

e Szerokos¢ podbudowy (zgodne z dokumentacja z tolerancjg +10 cm i -5 cm);

e Réwno$é podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mie-
rzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, nie mogg przekraczaé: 12 mm dla podbudowy za-
sadniczej, 15 mm dla podbudowy pomocniczej);

e Spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5%);

e Rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekracza¢ +1 cm, -2 cm);

e Uksztattowanie osi w planie (réznica nie wieksza niz + 5 cm);

e Grubosé podbudowy (nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla pod-
budowy zasadniczej = 2 cm, dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.);

e Nos$nos¢ podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamienne-

go.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:
e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
e Oznakowanie robot;
e Przygotowanie podtoza;
e Dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania; Roztozenie kruszywa;
e Zageszczenie warstw z zaklinowaniem;
e Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicz-
nej;
e Utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-42
10. PN-B-11112
11. PN-S-06102

12. PN-5-96023
13. BN-84/6774-02
14. BN-64/8931-02
15. BN-68/8931-04
16. BN-70/8931-06
17. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w beb-
nie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane kamienne do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femifatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej na poszerzeniu
jezdni, w zwigzku z wykonaniem remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i
budowa $ciezki rowerowej i przebudowsa infrastruktury drogowej, ul. Powstancéw Sla-
skich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Cement.

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej C16/20 nalezy stosowac:

e zwirimieszanke wg PN-B-11111:1996,

e piasek wg PN-B-11113:1996,

e kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

e kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

e kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

Woda.

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng

Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:

e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
e folie z tworzyw sztucznych,

e  widbkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

e piasekiwoda.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwadrnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadni-
kow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor
Nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
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e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych

4, TRANSPORT
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997

5.WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wyko-
nawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobra-
ne w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora
Nadzoru.

Warunki przystgpienia do robot.
Podbudowa z betonu nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest niz-
sza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podtfoze jest zamarzniete.

Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe z betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudo-
wania, w sposbb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j.

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, porusza-
jacymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odby-
wac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inspektora Nadzo-
ru.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po za-
geszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapic¢ po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jed-
nolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgod-
nie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgot-
nosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej war-
stwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin.

W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebo-

kos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nale-

2y wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pro-

stokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od

1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosci i spodziewane-

go przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu,

wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

e membrany z polimeroasfaltu,

e geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodo-
przepuszczalnosci poziomej i pionowej,

e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy.

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pie-

legnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozo-
ng na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni pod-
budowy przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10
dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody In-

spektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do

10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad sie wytgcz-

nie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nad-
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zoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszko-
dzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszko-
dzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opa-
déw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta, co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robét.

Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997.

Wiasciwosci wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka z betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgod-
nie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

Grubos¢ podbudowy z betonu.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy
powinna byc¢ zgodna z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +£1 cm.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu.

Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013: 1997.

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos$¢ chudego betonu.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu.

Szerokos$¢ podbudowy.

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10
cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza, o co najmniej
25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Rownos¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgod-
nie z norma BN-68/8931-04.
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa z to-
lerancjg +1 cm, —2 cm.

Uksztattowanie osi w planie.

0¢ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:

e dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWY PtATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tech-
nicznej

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy

1. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-
15:1991
PN-B-06714-
37:1980
PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i sta-
tosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci do-
tyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgod-
nos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stward-
niatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do be-
tonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowe-

go
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelaza-
wego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzyt-
kowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wy-
magania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano-
grafem i fata.
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1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego,
dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg sciezki rowerowej i prze-
budowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricow Slaskich w miejscowosci Kuznia Racibor-
ska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 AC16P, AC22P

KR 3+KR4 AC16P, AC22P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek Iepiszcz'a
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3+KR4 ACleWw, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

T . Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 °C 0,21mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostatapenetraca po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura m'e.kr?'e.r?'a PO °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WerSST temp. Migknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
T tamliwosci
10 | lemperaturatamiwosc °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagania L Metoda Jed- . Y . y
odstawowe Wihasciwosc badania nostka polimerami (PMB)
p 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | o\ - i w 25°C PN-EN 1426 | 0,1mm 25-55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
S PN-EN 1427 C >60 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciggania
PN-EN 13589
t dkosé 2 > °
(ma.a predkosc PN-EN 13703 J/em 2w5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja . iy PN-EN 13587
°C(d ki 2 a)
5 ( uza.pred 04¢ PN-EN 13703 J/em NPD 0
rozciggania)
Wahadio Vialit 1 by e 13588 | J/cm? NPD 2 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy - % 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN  ["\n/; 5T temperatu-
12607-1 lub -3 ry mieknienia PN-EN 1427 C <8 3
. Temperatura PN-EN ISO R
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 °C <12 6
tamliwosci
Wymagania Nawrdt sprezysty o
dodatkowe W 25°C PN-EN 13398 % >50 5
Nawrdt sprezysty ) _ a)
W 10°C NPD 0
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Zakres PN-EN 14023 R b)
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TEBR !
Stabilnos¢ magazy-
nowania. Rdznica PN-EN 13399 °c < )
temperatur miek- PN-EN 1427 -
nienia
Stabilnos$¢ magazy-
PN-EN 13399

. . R ] a)
nowania. Roznica PN-EN 1426 0,1mm NPD 0
penetracji
Spadek temperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po o b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR 1
12607-1 lub -3 PN-EN 1427

9 >
wg PN-EN 12607-1 1 % 250 4
lub -3 PN-EN 13399
Nawroét sprezysty w
10°C po starzeniu _ ) a)
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
3 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, po-
siada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okres$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta. Sktado-
wanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych

materiatoéw lub potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-

$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabl. 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc AC22P
KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] Ood Do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
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16 75 90
11,2 - -
8 42 68
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
mum *) Bmins,g

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartosc wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSar1,0
macje trwate wanie Pog-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDairpeklarowane
10 000 cykli
Odpornosc na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . ITSR7o
2x35 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.
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Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m)..

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przy-
jg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabli-
cy 13.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajg-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wta-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedfug PNEN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-
dzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego),
przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg IIosF pozosta’regzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa
" N 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,0%
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
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Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-
stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ogra-
niczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 10.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Przed przystgpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robot

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawartos¢ wolnych
. . iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ’ [%(v/v)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 298 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z do-
kumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Strona 49



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01. Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materia-
téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
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spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy po-
dano w tablicy 16.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa ?
2.1 Wskazinik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);
b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodgq pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

A -Srednia wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6.000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1.000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto-
$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu doty-
czacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwno-
waznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ sie od dokumentac;ji pro-
jektowejo x5 cm.

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykona-
ne w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2.
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PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kra-
weznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawar-

tosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato-
$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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58.
59.
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61.

62.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfalto-
wych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodgq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢é 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Po-
miar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej, dla remon-
tem drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebu-
dowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricow Slgskich w miejscowosci Kuznia Racibor-
ska.

MATERIALY

Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-5-96026

Nalezy zastosowac kostke kamienng nieregularng o wymiarach 8/11.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytizymalosciowe dla kostki kamienne;

Lp Cechy fizvczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe 1 wedhig
1 | Wytizymalos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym. MPa. nie mniej niz
5 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego. w centymetrach 02 PN-B-04111
. hie wigcej niz |
3 | Wytizymalos¢ na uderzenie (zwiezlos¢). liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz -
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0.5 PN-B-04101
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;j.
Kostka nieregularna powinna miec ksztatt zblizony do prostopadfoscianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rys. Nr 3 — Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6cm.
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Tablica 4. Wymiary kostki nieregularne; oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkoic Dopuszczalne odehyiid
Myszczegolnienie {am) dla gatunku
b 1] 8§ | 10| 1 2 3
Wymiar a 5 6 § | 10 [+10 +10 | +1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gomej (czola), w cm,
1li€ MNIejSZy Mz - - - - 07| 06 0.5

Nierownosci powierzehni gornej (czola),w cm, nie wigksze niz i i i - |04 +06 | +08

- - - - |06 ] 06 0.8

Wypuklos¢ powierzchni boczney, w cm, nie wigksza mz

Odchylki od kafa prostego krawedzi powierzchni gormej (czola), w
stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od rownoleglosci plaszezyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz ) ) } | +6 | +3 =10

Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandz-
kim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 .

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-B-06712. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8
mm, a do zaprawy cementowo-piaskowe] o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cemento-
wo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe], powinna odpowiadac

wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrdédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapa-
chu, barwy.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wy-

kazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cemen-
towo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypang , mozna sktadowadé jg w pryzmach o wysokosci nie przekracza-
jacej 1m.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpie-
czajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z kruszywa kamiennego tamanego i warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-04.04.04. Podbudowa z ttucznia kamiennego.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe drogowe
i kamienne drogowe.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Ustawienie  kraweznikow powinno by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi
w SST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowac¢ nalezy podsypke cementowo-
piaskowag. Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 . Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z doku-
mentacjg projektowq -.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi
do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktdry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciw-
ne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wiel-

kosci kostki. Przy réoznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia

tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
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Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny
z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje
dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cemento-
wo-Zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokosé szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ 8 -12 mm.

Warunki przystgpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-Zwirowej mozna uktadaé¢ bez
srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3

przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chronié¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wyma-
ganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowga. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibrato-
ry ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego

typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,

- wytrzymatosc zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5
cm, zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé mo-
nolit z kostka.
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Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzyma-
niu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.

Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczyscié doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg
PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci.

Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie
z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wyma-
ganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna
lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4,
catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodat-
ni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzenn da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w nor-
mach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2
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- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaga-
niami w pkt. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm
i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub ma-
sy zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

RAwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgod-
nie z normg BN-68/8931- 04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac
1,0 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+5cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestothiwosc oraz zakres badan 1 pomiarow wykonane] nawierzchni z kostek kamiennych w tablicy 5.

Ip. Wyszczegdinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych punktach niwelefy

7 Razedne wysokosciowe 10 razyna 1 km i w charakterystycznych punktach niwelefy
3 Ukszialtowanie osi w planie 10 razyna 1 km i w charakterystycznych punktach niwelefy
4 Szerokost nawierzchni 10 razyna 1 km
5 Grubosé podsypkt 10 razyna 1km
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki ka-
miennej.

ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

10.

Oznakowanie robodt;

Przygotowanie podtoza;
Wykonanie podbudowy;

Wykonanie podsypki;

Utozenie i ubicie kostek;

Wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni;
Pielegnacje nawierzchni;

Przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej SST.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boe-
hmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warun-
ki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregu-
larnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4, PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-S-06100

10. PN-S-96026

11. BN-66/6775-01

12. BN-80/6775-
03/01

13. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i fata.
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1. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfal-
towego, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowag $ciezki rowerowej
i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstarcéw Slaskich w miejscowosci Kuznia Raci-
borska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfal-
towego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i . . .
ategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3+KR4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek lepiszcza
g ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70%, 70/100

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5+KR6 ACS8S, AC11S 50/70%

Y Nie zaleca sie stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 50+70 70+100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54 43+51
Temperatura zaptonu,

nie mniej niz

Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz

°C PN-EN 22592 230 230
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Zmiana masy po starzeniu

5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz

g | Pozostatapenetracia po % PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknieniapo | .. PN-EN 1427 48 52
starzenlu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

g | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz

g | WarsSTtemp. Migknienia °C PN-EN 1427 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltdw modyfikowanych
) . Jed- polimerami {(PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 43/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa Wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich R S
temperatu- E‘E;[IELJ" 1i§6-ll-'-r'\]| 0.1 mm 45-80 4 4580 4
rach eksploa- - -
tacyjnych
Konsystencja
Hﬁﬁfih Temperatura |- PN-EN | o - 55 7 = 65 5
-~ mizknienia 1427 [22] - -
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita o
roZciggania ]|1‘:‘&ig ) B 3
-.mah? - PN.EN Vem =1w3°C 4 =2 w 5°C 3
predkose 13703
roZciggania) [57]
| Sita PNEN
Kohezja ;wcia"unia 13387
w5Cduza | o0k | Vem? NPD? 0 NPD? 0
predkosé PN-EN
rozciggania) : 3.?[] .
cag [57]
Wahadto PN-EN )
Vialit (meto- 13588 Fem® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [34]
Statosé kon- | £miana masy % - [,5 3 =03 3
systencji Pozostata PN-EN
i Odpormnosé penetracja 1426 [21] g = il 7 = 6l 7
na starzenie W zrost
wg PN-EN N PN-EN i _
12607-1 lub ".“LF;“T'*{ Ly 1427 [22] °C =8 2 =8 2
3131 migknienia
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Inne Temperatura PN-EN . ; B}
R S0 2592 W =235 3 =233 3
wilasciwoscl raptonu - -
[63]
. . PN-EN
Wymagania Temperatura - . - .
dodatkowe tamliwosci ]IE:'QL';;-‘ € =-1= 6 =-13 7
Nawrit
sprezysty PN-EN =50 5 =T0 3
w 257 13398 %
[51]
Nawriit NPD® 0 NPD® 0
sprezysty
w 10°C
PN-EN
: 14023
‘ff_‘*_m S s °C TRR® I TBR® I
plastycznosci Punk
5,19
Stabilnosé PN-EN
Magazynowa- 13399
nia. Réznica [32] " =5 2 =35 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
L PN-EN
SIJh?JI.m.Jsc . 13399
“??PE‘}'_“‘?{‘_“' [52] 0,1 mm NPD? 0 NPD* 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek hm PN.EN
poraluny e | 126071
kmienia po . b N
Wymagania S[H[‘f;_“l‘li'l]_:ll wg }31|-j ]I-lh- C TER I TBR !
dodatkowe PN-EN 12607 e
1427 [22]
1 lub-3[31]
Nawrit spre-
zysty w 23°C
po starzeniu . &
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 .
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] P
Nawrit spre- PN-EN "
Zysty w 10°C 13308
PO starzeniu [31] P _—
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
S3[31]
* NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzyikowa nie okreslana)
" TBE — To Be Reponed (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z prze-
wodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoso-
wania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym.
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2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrad i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktado-
wanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej ni_ 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej ni_ 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralna) nalezy sto-
sowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na gorgaco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i
7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1-KR2

Wiadciwoic Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACES ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
& - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 00 100
8 100 - 20 100 70 a0
5,6 00 100 70 00
2 50 70 45 63 45 60
0,125 0 24 8 20 8 22
0,063 7.0 14 i} 12,0 6 12,0
Lawartosc lepiszcz:
mim mum"' 3 - B:|'|i:|'.'_|] Br_nn(-.f- Br_nn(-__'

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosci lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACES ACIIS
Wymiar sita # [mm] od do od do
13 - - 100 -
11,2 100 - a0 100
8 a0 100 T0 85
5,6 70 85 - _
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 i} 12,0 3] 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum”’ B o a B mins 2
" Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (gy). to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podana wartos¢ naleZy pomnozZyc przez wspolczynnik & wedlug réwnania:
2,650
Pd
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy

ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosc zagesTcrania Metoda i warunki ACSS ACRS ACLIS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
ﬁ,?ﬁ?nﬂggc S 1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]. Vaini,0 Visian,0 Vinin10
przestrzeni 230 uderzen p. 4 3, 0 max3,0 3, 0
Wolne
przesirzenie C.1.2.ubijanie, | PN.EN 12607-8 [33], VFEB iz VFB sy VFRB s
wypetnione 2x50 uderzen p.s VFB s VFB i VFB s
lepiszczem
FLawartosc
wolnych Ao _
przestrzeni ,,Cxl__j{‘i Egi';ﬂ: PN-EN |3ﬂ27-3 [33], VMA i VMAwis | VMAuiss
W mieszance - ) p. -
mineralng
PN-EN 12697-12 [35],
o - przechowywanie w
¥ o o ,
El}ﬂﬁ;ﬂji‘ﬁg;» Ecxl'_?": 33:';?:: 40c ‘£ "L‘dﬁ}zm.‘fﬂ yklem ITSRo TSRy, ISRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwose ZAgeszCzania Metoda 1 warunki badania SMAE SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

: 7 ahiiani ;o o
Z;mmtosc.m:r]nych C.Lg.ubudn]e.:. PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 L:m_,:, erm__.[.
przestrzeni 2x50 uderzen mand Vimaxa

o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B o o
;}LL}E’}‘F‘T';[",?"IE M e | walowanic, w powietrzu, PN-EN 1310820, | peswmo | T
B Pos- Py D. 1.6.60°C, 10 000 cykli [38] - o
PN-EN 12607-12 [35],
Odpornose na C.1.1.ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%25 uderrenn | jednym cyklem zamrazania, IT5R% ITSRs0
badanie w 13°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktad-
nikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig *
5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt TOM100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMEB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowa lub rGwnowazna metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralna [mm)

ALS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania
1 wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Strona 72



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia wa-
runkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-
dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy war-
stwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na po-

zostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki; je-
$li mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réGwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-

piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-

stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-

niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie do-
puszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia |°C]
przed preystapieniem do robdt w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubodei = 3 cm 0 45
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana R Fawartosé wolnych
L e Wskaznik . .
Typ i wymiar grubosc warstwy ] . przestrzeni w
e : . - zageszezenia o

mieszanki technologiczne] = h| %] warstwie

[em] b [Se(vivi]

AC35, KRI-KR2 20+40 =97 1,0 4.0
ACSS, KRI-KR2 25+50 =97 1,0 +4.0
AC11S, KRI-KR2 30+50 =98 1,0 4.0
ACBS, KR3-KR4 2,545 =97 2,050
ACI1S, KR3-KR4 30+50 =98 2,050
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenta-
cjg projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$s¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materia-
téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-
ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ** ™
1.1 Uziamienie
1.2 Lawartosc lepiszcza
1.3 Gestosc 1 zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
2.4 Grubosc lub ilosé materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m™ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
™ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrol-
nych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Strona 76



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$é¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartos$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu proé-
bek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfal-
towej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogga odbiegad
od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjgé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC*

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m® lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m’ -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana =z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w plerwszym etapie

budowy do gomej warstwy nawlerzchni obowiazuje wartos¢ 253%, a do lacznej
grubosci warstw etapu | + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos$¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingédw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réw-
nowaznej, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rza-
dziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdGwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosc
miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w pra-
wym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . . Wartosci wskaznika [R]
Klasa drogi Element nawierzchni
= [mm/m]|

Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, =79

A S wlaczania 1 wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cie-
ralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu fa-
ty i klina.

Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadze-
niu dotyczgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scie-
ralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wyma-
gane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoscl poprzeczne]
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, )
AS wlaczania 1 wylaczania =6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =8
utwardzone pobocza
Z. LD Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci prze-
ciwposlizgowych jest miarodajny wspodfczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku

odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predko-
$cig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyni-
ki pomiarédw wspodtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspotczynnika tarcia nawierzchni  wymagane
w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadze-
niu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powin-
ny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzch-
ni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdtczynnik tarcia
o : . . : przy predkosci zablokowane]
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzeledem nawicrzchni
60 km'h 00 kmv/h
Pasy ruchu - =0,37
A, S Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie .
lacznic
GP.G.7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy po-
winny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt
9.2.

PODSTAWY PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
lidw w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Meto-
da przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzch-
ni — Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Strona 81



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

44

45.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gesto-
$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda de-
stylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnie-
nie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT Jw. Czesc 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lep-
kosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

.PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-

rowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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46

47

48

49

50

51

52

53

54

55.

56.
57.
58.

59.
60.
61.

62.

.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 1: Beton Asfaltowy

.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 2:
Liczba bitumiczna

.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Me-

toda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez za-
nurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimera-
mi

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
nawierzchni z betonu asfaltowego, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i
budowa $ciezki rowerowej i przebudowsa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w
miejscowosci Kuznia Raciborska.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;j
od producenta.

Warstwe wigzacg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mie-
szanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1+KR2 AC11W 2, AC16W

KR 3+KR4 ACleWw, AC22W

KR 4+KR5 ACleWw, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienio-
nych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka Gatunek Iepiszcz.a
ACS Asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3+KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5+KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50 J | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 °C 0,1mm PN-EN 1426 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 | Temperaturazapfonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz
Zawartosc sktadnikow roz-
4 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostalapenetrada po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura micknieniapo | .. PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz
g | WarSSTtemp. Micknienia °C PN-EN 1427 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 5 8
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
dyfik h
Wymagania 4 Metoda Jed- mc? i owanyc
odstawowe Witasciwosé badania nostka polimerami (PMB)
p 25/55-60
Wymagane Klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- | o | ciaw25°C | PN-EN1426 | 0,1mm 25.55 3
raturach eksploata-
cyjnych
Konsystencja w
wysokich tempera- Temperatura o
S PN-EN 1427 C >60 6
turach eksploata- mieknienia
cyjnych
Sita rozciggania
PN-EN 13589
ta predkoéé 2 > °
(ma.a predkosc PN-EN 13703 J/cm 22 w 5°C 3
rozciggania)
. Sita rozciggania w
Kohezja . L, PN-EN 13587 2
5°C (d dk a)
(. uza predkod¢ PN-EN 13703 J/ecm NPD 0
rozciggania)
Wahadfo Vialit | by £N 13588 | J/cm? NPD 2 0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy - % >0,5 3
(Odpornos¢ na Pozost. penetracja PN-EN 1426 % 240 3
starzenie wg PN-EN - I"\y75ST temperatu-
12607-1 lub -3 ry mieknienia PN-EN 1427 C <8 3
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Inne wtasciwosci ::;;g::atura PN;;SZISO °C 2235
Jemperatura PN-EN 12593 |  °C <12
famliwosci
Nawrotspresysty. | pN-EN13398 | % 250
w 25°C
Nawrdét sprezysty ) ) a)
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 R b)
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabilnos¢ magazy-
nowania. Rdznica PN-EN 13399 °C <
temperatur miek- PN-EN 1427 -
nienia

: Stabilnos$¢ magazy-

Wymagania -

doiiatkgowe nowania. Réznica PP’\II\I EE’\II\I 113432969 0,21mm NPD ?
penetracji )

Spadlel:(tfemperatu- PN-EN 12607-
ry mieknienia po R b)
starzeniu wg PN-EN 1 ¢ TBR
12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Z 0,
wg PN-EN 12607-1 1 % 250 4
lub -3 PN-EN 13399
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu ) ) a)
wg PN-EN 12607-1 NPD 0
lub -3
3 NPD — No Performance Determined (wtasciwoé¢ uzytkowa nie okreélana)
b) TBR — To Be Reported (do zdeklarowania

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, po-
siadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposa-
zenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i kla-
sy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypet-
niacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skta-
dowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta. Sktado-
wanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego same-

go materiatu wykonywanego w réwnym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych

materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-

niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfiko-

wany polimerami wg PN-EN 14023 ,, metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy sto-
sowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfal-
towe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbior-
nikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo-
$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputero-
wym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spu-
stowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, becz-
kach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, po-
jemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mie-
szanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i
6.
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Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projek-
towanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW ACl6W ACl16W AC22W
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do Od Do Od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
i;’:\i\:]lian:tuo;c*l)eplszcza, Bmina,6 Bmina,4 Bmina,a Bmina,2

") minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
réwnania:

2,630

Fd

=

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej (projektowanie funkcjonalne)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W AC22wW
KR3+KR6 KR3+KR6
Wymiar sita #, [mm] Ood Do od Do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum * Brmin3,0 Brmin3,0

") minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug
réwnania:

2,630

Fd

=
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmines VFBmines
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBminso VFBmingo
Zawartosc .WOInYCh C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8
przestrzeni w mieszan- , VMAninis | VMAninis
. . 2x50 uderzen p.5

ce mineralnej
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanu?, przechowywame w 40 ’C z ITSReo ITSReo

2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-

nia, badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosc¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaroz | WTSaro,3
macje trwate wahnie PBS'P100 13108-20, D16, 60°C, PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljanu?, przechowywame w 40 ‘C z ITSReo ITSReo
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyréwnaweczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vmnina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornos¢ na defor- C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSairo,1 | WTSaro,1
macje trwate wanie P98'P100 13108-20, D16, 60°C, PRDA|R3,0 PRDA|R3,0
10 000 cykli
Odpornosc¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljann?, przechowywanle w 40 ‘C z ITSReo TSRes
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
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Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Wtasciwosc geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vmax7,0 Vimax7,0
Odpornos¢ na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaio3 | WTSaro,3
wanie Pgg-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDA|R5,0 PRDA|R5,0
10 000 cyKkli
Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubljann?, przechowywanle w 40 ‘C z ITSReo TSReo
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pog-P1go | temp. 10°C, czestos$é 10Hz min3000 min3000
Si(:pg::;r?; eise | CL20.walo- | PN-EN12697-26,4PBPR. | .
sza’nii wanie Pog-P1og | temp. 10°C, czestosé 10Hz 6-115 6-115

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne)

Warunki za-
Wtasciwosé geszczania wg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen p.4 Vimax7,0 Vmax7,0
Odpornosc¢ na defor- PN-EN 12697-22 metoda B
macje trwate C.1.20. wato- w powietrzu, PN-EN WTSaio,1 | WTSaro,1
wanie Pgg-P100 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDairs3,0 PRDairs3,0
10 000 cykli
Odpornos¢ na dziatanie PN-EN 12697-12
wody C.1.1. ubuanu?, przechowywanle w 40 .C z ITSReq TSRes
2x25 uderzen jednym cyklem zamraza-
nia, badanie w 15°C
Sztywnosé C.1.20. wato- PN-EN 12697-26, 4PB-PR. S S
wanie Pog-P1os | temp. 10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
:i‘:f’ck’;;‘:gsg:: | C120.wafo- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR. . .
<28 i wanie Pog-P1op | temp. 10°C, czesto$é 10Hz 6-115 6115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktad-
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nikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekra-
cza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i
45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Tem-
peratura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tempe-
ratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktad-
nikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcy lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Wy-
magana réwnos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)
Maksymalna nieréwnos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe wigzgca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
r i wytgczania
GP Jezdnie t3cznic, jezdni MOP, utwardzone 10
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pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgcza-
G nia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 10
pobocza
Z,L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajg-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wia-
Sciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wta-
Sciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzic¢
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia wa-
runkéw zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dfugosé¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy wigzacej czy wyréwnawczej.
Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-

dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate le-

piszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; je-
$li mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé le-
piszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-

piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno do-

stepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ogra-
niczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-

niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosfe-
rycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury poda-
nej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - :
Przed przystgpieniem do robdt W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
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Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos$¢ wolnych
. . Iy Wskaznik .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[cm] ) [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 © 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 © 5,0+10,0 298 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 © 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 © 7,0+10,0 298 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 + 10,0 >98 3,0:7,0
AC22P, KR3+KR4 F) 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 7 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0
® projektowanie empiryczne
F) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie Z moz-
liwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-

noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzy-

nier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilos$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materia-

téw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-

raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wy-

konawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomio-

ny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa ?
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6.000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie w terenie zabudowy);

b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcin-
kow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po-
winien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartos$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci do-
puszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodgq pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mi-
neralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalto-
wej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego ma-
teriatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy
oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?

A - Srednia wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6.000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wiek- <10
sza niz 1.000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
wartos¢ wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstwy etapu 1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wol-
nych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wy-
jatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto-
$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéw-
nych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne;j
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu doty-
czacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwno-
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waznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji pro-
jektowejo x5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykona-
ne w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedo-
trzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2.

PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kra-
weznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:
1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN933-10
11. PN-EN 1097-2
12. PN-EN 1097-3
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlen-
ku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasci-
wosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie po-
datnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfal-
towych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfalto-
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42.

43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.
60.

wych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfalto-
wych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezna-
czonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetnia-
czem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfalto-
wy

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowa-
nie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfalto-
wych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitu-
micznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfiko-

wanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury

1.
2.
3.

WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Pu-
blicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno w ramach
remontu drogi gminnej wraz z przebudowa chodnika i budowg sciezki rowerowej i prze-
budowsa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricow Slaskich w miejscowosci Kuznia Raci-
borska.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w pkt.5 niniejszej SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej row-
nosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang
rownosé¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej SST. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$é bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokal-
nych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych ele-
mentéw nawierzchni.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza , a poza nim powin-
ny, by¢ zaopatrzone w system odpylania .
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach miejskich przy matym zakre-
sie robot .
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kon-
trakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne freza-
rek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy fre-
zarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow.
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

5. WYKONANIE ROBOT
Nawierzchnia powinna by¢ frezowania do gtebokosci, szerokosci i pochyled zgodnych
z dokumentacjg projektowa.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny przekracza¢ 6 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wieksze nieréwnosci w przypadkach watpliwych na
ulicach miejskich, ze wzgledu na duzg ilos¢ elementéw uzbrojenia.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
a) usungac sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu , wysokos$¢ podtuinych pionowych

krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
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c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawez-
nika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy gteboko-
$ci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo
Sciete krawedzie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
pomiary okreslone w tablicy 1.

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosé badania
1. | Rownosc podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2. | Rownosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3. | Spadki poprzeczne Co50m

4. | Szerokos¢ frezowania Co50m

5. | Gtebokos¢ frezowania Na biezgco

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym
w dokumentacji projektowej, z tolerancjg + 0,5 %.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

OBMIAR ROBOT

Obmiar sfrezowanej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadrato-
wych [m?].

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gtebokos$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokumentacji projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie mogg stanowi¢ podstawy roszczen o dodatkowg zaptate.

ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw z biezgcej kontroli robét.
Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy i ewentualnych uzu-
petniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje:

e Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e (Oznakowanie robdt;
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e Frezowanie na zimno;
o Wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane;
e Przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-68/8934-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tata
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D-05.03.22. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
grubosci 8 cm, dla remontem drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowa
$ciezki rowerowej i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w
miejscowosci Kuznia Raciborska.

2. MATERIALY
Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej wykorzystywane bedg elementy
pochodzace z rozbidrki, ktérych stan techniczny bedzie pozwalat na ich powtérne wbu-
dowanie, oraz elementy nowe, zgodnie z projektem wykonawczym oraz przedmiarem ro-
bot, spetniajgce wymagania niniejszej SST.

Betonowa kostka brukowa (nowa).

Betonowa kostka brukowa zastosowana dla wykonania nawierzchni powinna posiada¢ na-

stepujace cechy:

a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu);

b) Gatunek 1;

¢) Klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa;

d) Barwa: kostka z betonu barwionego w kolorze szarym, zéttym i czerwonym (wzér nale-
2y uzgodnic z Inwestorem przed przystgpieniem do robot);

e) Wzor (ksztatt) kostki: prostokatny;

f) Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta;

g) Grubosé: 80 mm.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez upraw-
niong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Powierzchnia kostki nie moze posiadac rys, pekniec i ubytkdow betonu, krawedzie elemen-
téw powinny byc¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy zastosowac mieszanke ce-
mentu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spefniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250).

Do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy zastosowac:

e Piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

e Piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostar-
czeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze od-
wodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z in-
nymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki bruko-
wej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) Recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) Mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wobzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu ko-
stek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwy-
taka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifier-

ki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet
na Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety z kost-
kami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozta-
dunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaga-
niom wtasciwej SST

5.WYKONANIE ROBOT

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z do-
kumentacjg projektowa. Projektuje sie wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betono-
wej prostokatnej, o kolorze szarym. Wykonawca przedktfada odpowiednie propozycje de-
seniu ukfadania kostek do zaakceptowania Inwestorowi. Przed ostatecznym zaakcepto-
waniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce
piaskowe].
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni,
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym prze-
wodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo-
Sci. Zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedo-
puszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzie-
nek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzenn uzupetnia sie kostkay cietg, przycinang na bu-
dowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie za-
konczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i
usungac¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchnio-
we mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spo-
in pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoi-
ny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) W zakresie betonowej kostki brukowe;j:

e Uzgodni¢ wzor uktadania kostki brukowej z Inwestorem;

e Aprobate techniczng;
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e Certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru;

e Wyniki sprawdzenia cech zewnetrznych kostek

a) W zakresie innych materiatéw:

e Ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

do akceptaciji.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego |Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekéw koloréw kostek, spekan, plam, de-
formacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia

planie osi, co 25 m i w punktach charaktery-
stycznych
3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé po- | Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuzna i poprzeczna, spadki po- charakterystycznych wg zapiséw
przeczne i szerokosé okreslonych w SST
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg zapiséw okreslonych w SST

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie.

9.PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e (Oznakowanie robdt;

e Przygotowanie podtoza;

e Wykonanie podbudowy;

e Dostarczenie materiatow i sprzetu;

e Wykonanie podsypki;
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nej.
DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy:

1. PN-B-11112:1996

2. PN-B-11113:1996

3. PN-B-11213:1997

4. PN-B-19701:1997

5. PN-B-32250:1988

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04
8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

Ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek;

Utozenie i ubicie kostek;

Wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni;

Pielegnacje nawierzchni;

Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicz-

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem itata
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych,
dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i
przebudows infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slgskich w miejscowosci Kuznia
Raciborska.

2. MATERIALY
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ ptyt betonowych azurowych typu Meba, o wymia-
rach 60x40x12 cm.
Do rozdziatu miejsc postojowych nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej typu Holland,
o wymiarach 20x10x8 cm.

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie dro-
gowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
goérna powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé¢ 2 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor ptyt azurowych
Tolerancje wymiarowe wynosza:

a) nadtugosci +/- 3 mm;

b) na szerokosci +/- 3 mm;

c) nagrubosci +/- 5 mm.

Materiaty do produkcji betonowych ptyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie
nizszej niz "32,5” bez dodatkéw. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-
1.

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom  PN-B-
06712:1986/A1:1997. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laborato-
ryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowa-
nego wyrobu.

Materiaty na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Ptyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni,
na podfozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drew-
nianych lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabez-
pieczajacych przed zanieczyszczeniem.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Strona 111



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23. Nawierzchnia z ptyt betonowych azurowych

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zageszczarek ptytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakow
mechanicznych

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogél-
ne” pkt 4.

Transport ptyt azurowych

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je
przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposdb ich zatadunku na srodki transportowe i za-
bezpieczenie ich przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzuja-
cymi przepisami.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami i zageszczone.

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wiekszy niz 0,97 wg normalnej metody Proc-
tora.

Przygotowanie podsypki

Zgodnie z przedmiarem nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy uktadaé na
podsypce piaskowej. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach
od 3 do 5cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien by¢ zgodny z wymaganiami Zamawiajgcego.

Ptyte uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3mm. Plyte nalezy uktada¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety parkingu,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Dopuszczalne odchyle-
nie wysokosci pomiedzy pfaszczyznami sgsiadujgcych dwéch ptytnie moze przekraczac
2mm.

Powierzchnia elementdéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wtazy itp. po-
winna wystawac 3-5mm powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposdb, aby ich gérna po-
wierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej krawedzi kraweznika.
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Po utozeniu ptyt, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie uto-
zonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni parkingu.

Utozong nawierzchnie nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowa lub z two-
rzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kie-
runku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié otwory piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ptytek po-
siada aprobate techniczng lub atest. Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca po-
winien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciska-
nie.

Badania w czasie robot

Badania materiatow
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a) ptyty betonowe:

- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych —
jw.

- ksztatt i wymiar;

- wytrzymatosé na sciskanie na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystg-
pieniem do robét i w przypadkach watpliwych;

- nasigkliwos$¢ na catych kostkach wg PN-EN 206-1 raz przed przystgpieniem do robét
i w przypadkach watpliwych;

- odpornos¢ elementow na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1 w przypadkach watpli-
wych;

- Scieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-B-04111:1984 raz przed przystgpieniem do
robot i w przypadkach watpliwych.

b) kruszywo na podbudowe — w zakresie i z czestotliwoscia wymaganymi wg SST D-

04.04.04.

¢) materiaty do podsypek i wypetnienia spoin:

- witasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm;

- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawarto$¢ zanieczyszczen ob-
cych wg PN-B-06714/12:1976, zawarto$¢ pytédw mineralnych wg PN-B-
06714/13:1978, zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000

- przed przystgpieniem do robdt dla partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo
przy zmianie Zrédta dostaw.

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z przedmiarem i odpowiedni-
mi ST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23. Nawierzchnia z ptyt betonowych azurowych

Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
a) dla gtebokosci koryta:

- o szerokosci do 3m + 1cm;
- o szerokosci powyzej 3m +2cm.
b) dla szerokosci koryta : + 5cm.

Zageszczenie lub nosnos¢ koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej
dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.

Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
5.1 niniejszej SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i po-
dtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg oraz pkt. 5.2 niniejszej specy-
fikacji.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania parkingu z azurowych ptyt betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg oraz wymaganiami podanymi w pkt.
5.3. niniejszej SST :

a) pomierzenie szerokosci spoin;

b) sprawdzenie prawidtowosci ubijania;

c) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin;

d) sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci parkingu

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde
100 do 300m2 utozonego parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz
na 50m .

Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 metrowa nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co naj-
mniej raz na kazde 150 do 300m2 parkingu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego wynosza [ 0,3 %.

Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymie-
nionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy
na 100m2 nawierzchni w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju po-
przecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23. Nawierzchnia z ptyt betonowych azurowych

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betono-
wych azurowych.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej to-
lerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowych ptyt azurowych obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie ptyt na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki

- utozenie betonowych ptyt azurowych

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji tech-
nicznej,

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci zanieczysz-
czen obcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.

6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych.

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek.

9. PN-5-96023:1984 Podbudowa z ttucznia.

10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

N
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01. Plantowanie z humusowaniem i obsianiem skarp

1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadze-
nia robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem skarp, dla remontu drogi gminnej wraz z
przebudowg chodnika i budowg $ciezki rowerowej i przebudowg infrastruktury drogowej, ul.
Powstaricow Slaskich w miejscowosci Kuznia Raciborska.

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna - humus.

Nasiona traw. Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgo-
cenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wy-
magania PN-R-65023.

Szpilki i paliki. Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosé szpilek powinna wynosic
od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z wy-
maganiami BN-65/9226-01.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14504 i PN-B-14501.

Elementy prefabrykowane.

Ptyta trawnikowa, betonowa, azurowa 40x60 cm, grubosci 10 cm.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien dysponowac nastepujgcym
sprzetem:
e Rowniarkg, walcem gtadkim i zebrowanym;
e Ubijakiem o recznym prowadzeniu, ptytg ubijajaca.

4. TRANSPORT
Dowolne srodki transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

Humusowanie.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do dolne. Warstwa humu-
su powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wy-
stepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wyko-
nac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5
do 1,0 m.

Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie nasionami traw.

Obsianie powierzchni skarp trawg nalezy wykonywa¢ w okresie wiosny lub jesieni. Przed przy-
stgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01. Plantowanie z humusowaniem i obsianiem skarp

Uktadanie elementéw prefabrykowanych.

Podtoze, na ktédrym ukfadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Kontrole jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

e Kontrole jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci utozenia ptyt (ich rdwnosci podtuznej i po-
przecznej), sprawdzeniu wskaznika zageszczenia gruntu stanowigcego podtoze pod ele-
menty prefabrykowane oraz doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami -
petna gtebokos¢.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez hu-
musowanie, obsianie, elementy prefabrykowane.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

10.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 8.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp obejmuje:

e Roboty pomiarowe i przygotowawcze;

e Dostarczenie i wbudowanie materiatow;

e Utozenie prefabrykatéw, pielegnacja spoin;

e Uporzadkowanie terenu;

e Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

3. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych na ftawie oraz
kraweznikéw wtopionych, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i bu-
dowa $ciezki rowerowej i przebudowa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich
w miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

Kraweizniki betonowe - klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01.

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw wg BN-80/6775-
03/01.

tawa betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco wg BN-74/6771-04 lub
aprobaty

Cement - cement portlandzki klasy nie nizszej niz,,32,5” wg PN-B-19701.

Kruszywo - wg PN-B-06712.

Woda - wg PN-B-32250.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg PN-B-06712, do zaprawy cementowo-
piaskowej wg PN-B-06711.

SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do robét (roboty wykonuje sie recznie) powinien dysponowac:

e Betoniarkg do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej;

e Wibratorem ptytowym;

e Ubijakiem recznym lub mechanicznym.

TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany
Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowa-
niu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywacd zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
zy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié¢ 12 cm, a w
miejscach wjazdow do posesji i zejs¢ dla pieszych 5 cm.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kra-
weznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢, co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Badanie kraweznikow:

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu wg PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow.

e Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betono-
wych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

e Sprawdzenie koryta pod tawe:

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu, tole-
rancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosié,
co najmniej 0,97 wedtug metody Proctora.

e Sprawdzenie taw:

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
ta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynoszg: dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej, dla
szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng pow. fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

e Sprawdzenie ustawienia kraweznikow:

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projek-
towanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika.

Rownosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwadch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomie-
dzy gbérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e Wykonanie koryta pod fawe;

e Wykonanie tawy;

e Whykonanie podsypki.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

e Dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;

e Wykonanie koryta pod fawe, ew. wykonanie szalunku;

e Wykonanie tawy; Wykonanie podsypki;

e Ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej);
e  Wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg, ew. zalanie spoin masg zalewowsg;
e Zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie;

e Przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycz-
nych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych na tawie oraz
kraweznikéw wtopionych, dla przebudowy drogi gminnej - ul. ks. Janika w miejscowosci
Swierklany.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych s3:
krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikéw,
zgodnie z ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikéw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki po-
wierzchni widocznych, rozrdznia sie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujgce wielkosci:
- kraweznik uliczny o wysokosci 35i 25 cm,
- kraweznik mostowy o wysokosci 23118 cm,
- kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego
do wyrobu kraweznikéw, rozrdznia sie trzy klasy: L. 11, 11l.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci
35, klasy II: kraweznik UPB35Il BN-66/6775-01 [9].
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych
lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato-
Sciowych okreslonych w tablicy.

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatos$ciowe I I 1l
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym,
w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymatos$é na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita | dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada | wg PN-B- PN-B-
sie 01080 [1] | 01080 [1]
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Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A i rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(wcm) A cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

q 15 15 15 15 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
I 50 od 50 do 200 -

Kraweznik mostowy A

Kraweznik mostowy B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyfki,
(wcm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

C 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
I od 80 do 200 -
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Kraweznik drogowy rodzaju A i rodzaju B

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
| od 40 do 120 -

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych,

nalezy braé pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste | tukowe ” ”
A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- | stykowych 0,2cm 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni jedno wgte-
bienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace
z techniki wy- konania faktury
wady obrdbki | bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen. Wypuktosé
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
(wgtebienia jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
i wypuktosci) chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego nie
do3cm sprawdza
sie
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo- puszczalne, po-
zostata czes$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilos¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedziinarozy |1m
dtugosé 0,5cm 1cm
gtebokosc 0,3cm 0,5cm

odchytki od kata prostego

0,3 cm na dtugo- Sci pow.

0,2 cm na dtugosci powierzchni

odchytki w krzywiznie tuku

- 1,0cm -
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Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych,
przy czym wysokos¢ stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

Cement stosowany do zaprawy cementowe] i do podsypki cementowo-piaskowej powi-
nien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701 [6].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”

SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

TRANSPORT

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé¢ na podkfadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku
jazdy srodka transportowego. Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy ro-
dzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia po-
wierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé tych przekta-
dek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm. Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozic¢
bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak
jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiadaé wy-
maganiom wg ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”

WYKONANIE ROBOT

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu kon-
strukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wy-
nosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.Wykonanie faw powinno by¢
zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warun-
kami podanymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe".
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw prze-
znaczonych do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan In-
zynierowi do akceptacji.
Badania kraweznikdw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci wodg,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymatosci na Sciskanie,
— badanie scieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymatosci na uderzenie.
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze par-
tii kraweznikdw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spor-
nych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymagania-
mi.
Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne
zgodnie z wymaganiami oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowgq z doktad-
noscig do 0,1 cm.
Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami.
Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne,
policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscig do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzo-
rem.
Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikédw badan laboratoryj-
nych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdéw kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w
W czasie robét nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfika-
cja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wy-
magania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki su-
rowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, dla
budowy chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 3509S i 3533S na odcinku ulicy Racibor-
skiej i Koscielnej w miejscowosci Turze wraz z przebudowg skrzyzowania tych drég.

2. MATERIALY
Obrzeza 8x30 cm. wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.
tawa betonowa - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.
Piasek do wykonania taw wg PN-B-11113.
Cement wg PN-B-19701.
Piasek do zapraw wg PN-B-06711.

3.SPRZET
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie tawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Do wykonania fawy zastoso-
wacé beton C12/15.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug metody
Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowa-
niu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nale-
zy stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt obejmuje:

Badanie obrzezy

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin

elementu.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslo-

ne w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Koryta pod podsypke (tawe);

Podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku;

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dfugosci obrze-
z73;

- Niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

Wypetnienia spoin sprawdzane, co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite

wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Wykonane koryto;
Wykonana podsypka.

9.PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 8.

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

10.

Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

Dostarczenie materiatow;

Wykonanie koryta;

Wykonanie tawy betonowej z oporem;

Ustawienie obrzeza, Wypetnienie spoin;

Obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza;

Wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
metrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
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gowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Inne dokumenty:
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.
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1. ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad pro-
wadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki brukowej betonowej grubosci 8
cm., dla remontu i modernizacji drogi gminnej nr 603304S ul. Kolejowa i ul. Tartaczna w
Kuzni Raciborskiej.

2. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa.

Betonowa kostka brukowa zastosowana dla wykonania nawierzchni wjazdéw powinna
posiadac nastepujgce cechy:

a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu);

b) Gatunek 1;

c) Klasa ,50”, o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa;

d) Barwa: kostka szara z betonu niebarwionego;

e) Wzor (ksztatt) kostki: prostokatny;

f) Nasigkliwos¢ nie powinna przekracza¢ 5%

g) Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta;

h) Grubosé¢: 80 mm.

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez upraw-
niong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM.

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Powierzchnia kostki nie moze posiadac rys, peknieé i ubytkédw betonu, krawedzie elemen-
toéw powinny byc¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powi-
nien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom  PN-B-
06711.

Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobacie techniczne;.

tawa z ttucznia kamiennego

Materiat na wykonanie tawy pod wodosciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11112.
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3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemento-
wo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogaq stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac rdwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabez-
pieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety z kost-
kami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i rozta-
dunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed roz-
pyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaga-
niom witasciwej SST

5.WYKONANIE ROBOT
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku
zgodnie z dokumentacjg projektows.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora.
Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Do wykonania scieku nalezy stosowac¢ kostke brukowg, zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 2 niniejszej SST.
Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke brukowa
w ilosci rzedéw zgodnej z dokumentacjg projektowa, zachowujgc projektowang niwelete
scieku.
Spoiny o szerokosci 3-5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci,
co najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia scieku powinna
by¢ zwilzona wodga z dodatkiem 1% cementu. Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna
by¢ mniejsza niz 4 cm.
Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowad przez pokrycie warstwg piasku i zwil-
zanie woda. Po zakoniczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ sprawdzaé, czy wymiary wykopu s3
zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Toleran-
cja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
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Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a. linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na
kazde 100 m tawy;

b. niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m fawy;

Cc. wymiary i rGwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kaz-
de 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
e wysokosci (grubosci) tawy £10% wysokosci projektowanej;
e szerokosci gornej powierzchni fawy £10% szerokosci projektowanej;
e réwnosci gérnej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a

przytozong czterometrowa fata.

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a. niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,

b. réwnos$¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomie-
dzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,

c. wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projekto-
wanejo+t1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego wodoscieku z betonowej kostki bruko-
wej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujgcej tolerancji daty
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki pod
nawierzchnie.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykop pod tawe;
e wykonana tawa;
e wykonana podsypka.

9.PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.
Cena wykonania 1 m Scieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie wykopu pod tawe,
e wykonanie fawy,
e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
e utozenie scieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje Scieku,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Strona 132



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.06. Scieki z kostki brukowej betonowej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4, PN-B-19701:1997
5. PN-B-32250:1988
6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/04
8. BN-64/8931-01

9. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
femitatg
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ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wykonania
ogrodzenia z cegly klinkierowej, dla remontu drogi gminnej wraz z przebudowg chodnika i
budowa $ciezki rowerowej i przebudowsa infrastruktury drogowej, ul. Powstaricéw Slaskich w
miejscowosci Kuznia Raciborska.

MATERIALY

1) Cegta klinkierowa:
- Kolor czerwony;
- faktura lica gtadka;
- klasa wytrzymatosci 35;
- nasigkliwos¢ < 6%
2) Ksztattka klinkierowa - Czapa (zwienczenie stupkow).
3) Ksztattka klinkierowa z obustronnym zaokragleniem krawedzi (zwienczenie cokotéw).
4) Zbrojenie stupkéw 4 prety 310 zebrowane (stal All) potaczone strzemionami @ 6 co 20 cm
(stal AO).
5) Beton konstrukcyjny C16/20.
6) Kotwy stalowe do montazu przeset.
7) Przesta drewniane azurowe.

SPRZET
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomoc-
niczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.
Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowadé: srodki
transportu, zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate be-
toniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

TRANSPORT

Cegty dostarczone na plac budowy nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem i wptywem warunkéw
atmosferycznych (deszcz, $nieg, itp.).

Cegty nalezy przechowywac na ofoliowanych paletach, nie wolno sktadowac¢ ich bezposrednio
na ziemi.

Otwarte palety nalezy zabezpieczy¢ folig lub plandeka.

WYKONANIE ROBOT

Fundamenty

Stupki i cokot ogrodzenia muszg mie¢ fundamenty posadowione na gruncie rodzimym (nie na
nasypowym). Gtebokosé posadowienia zalezy od strefy przemarzania gruntu i wynosi od 0,8 m
do 1,2 m. W przypadku miejscowego zalegania gruntu nasypowego, nalezy pogtebi¢ wykop do
gruntu rodzimego, a powstate zagtebienie wypetni¢ chudym betonem. Jesli fundament cokotu
zostanie posadowiony na gruncie nasypowym, to zaréwno fundament, jak i sam cokdt ulegnie
licznym nieregularnym peknieciom i przemieszczeniom. Fundamenty pod stupki powinny by¢
zagtebione ponizej poziomu przemarzania gruntu. Gtebokosé posadowienia pod samym coko-
tem mozna zmniejszy¢ w przypadku gruntéw przepuszczalnych i nienasigkliwych — w takich wa-
runkach gruntowych gteboko$¢ posadowienia moze wynosi¢ od 40 do 60 cm ponizej poziomu

Strona 134



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B-07.06.01. Ogrodzenie z cegty klinkierowej

terenu. Jezeli podtoze gruntowe jest nasigkliwe lub nieprzepuszczalne, zamarzajagca w gruncie
woda spowoduje wysadziny i pekanie fundamentdow i cokotu. Ogrodzenie jest elementem li-
niowym, ma matg szerokos¢ i znaczng dtugosé. Ze wzgleddw termicznych cokét ogrodzenia
musi by¢ podzielony dylatacjami na krétkie odcinki. Dtugos$¢ odcinkédw nie powinna przekraczac
10 m. Dylatacja to pionowe przeciecie cokotu od fundamentu az do wierzchu cokotu. Szerokos¢
fundamentu pod stupki i pod cokoét jest taka sama, jak szerokosé¢ stupka i cokotu. Jedynie fun-
damenty pod stupki przy furtkach i bramach wjazdowych muszg by¢ obliczone statycznie i
zwymiarowane. Duze obcigzenia wystepujg szczegdlnie przy przestach metalowych. Ponadto
uwzglednic¢ nalezy tez obcigzenia od pojazdéow wjezdzajgcych na posesje. Na ptaskim terenie
fundament i cokdt ogrodzenia sg usytuowane réwnolegle do terenu. Przy terenie pochytym
niezaleznie od stopnia pochylenia elementy te takze muszg by¢ usytuowane poziomo, rdznice
wysokosci juz rzedu 15 cm pokonuje sie stopniami. W terenach gérzystych stopnie wykonuje
sie w kazdym przesle, zaleznie od pochytosci terenu.

Murowanie

Przed przystgpieniem do prac murarskich nalezy doktadnie rozplanowaé rozmieszczenie cegiet

W murze — zarowno w pionie jak i poziomie - w ten sposdb aby unikng¢ ciecia cegiet. Poziome

rozplanowanie polega na utozeniu cegiet na sucho i ustaleniu grubosci spoin pionowych, na-

tomiast pionowe rozplanowanie skfada sie z:

- utozenia 10 cegiet na sobie i ustalenie ich $redniej wysokosci (szczegdlnie istotne przy ce-
gtach recznie formowanych — o duzych tolerancjach wymiarowych),

- ustalenia grubosci spoiny poziomej: zwykta spoina powinna mie¢ grubos¢ od 6 do 40 mm,
natomiast tzw. cienka spoina ok. 5 mm,

- zaznaczenia wysokosci warstwy na tacie (wysokos$¢ warstwy = Srednia wysokosé cegiet +
grubosé spoiny poziomej).

Nalezy stosowac izolacje przeciwwilgociowg pod pierwszg warstwe cegiet.

Podczas murowania nalezy zawsze mieszac¢ cegty z kilku palet tak, aby uzyskaé naturalny roz-

ktad koloréw.

Jezeli stosujemy zaprawe do jednoczesnego murowania i spoinowania nalezy nanie$é zaprawe

na catg powierzchnie cegiet i uksztattowac spoiny przed jej zwigzaniem.

W przypadku stosowania specjalnej zaprawy do spoinowania nalezy pozostawi¢ cofnietg o 1-2

cm spoine, ktdra zostanie wypetniona, w trakcie spoinowania.

Do spoinowania nalezy stosowac kielnie ,,spoindwke”, waz gumowy lub inne przygotowane na-

rzedzie. Nalezy spoinowac od géry do dotu, najpierw spoiny pionowe a potem poziome.

Konsystencja zaprawy do spoinowania powinna przypominac ,,wilgotng ziemie”.

Spoinowanie wykonujemy po min. 7 dniach od murowania.

Zasadniczo nalezy murowaé na petne spoiny, niemniej jednak przy murowaniu na tzw. cienka

spoine cofniecie spoiny o ok. 5 mm od lica muru uwaza sie za prawidtowe.

Cegty o duzej nasigkliwosci przed murowaniem wymagajg zwilzenia wodg, szczegdlnie podczas

wysokich temperatur powietrza.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta zaprawy zawartych na worku dotycza-

cych przechowywania i mieszania zaprawy, w tym proporcji wody i suchej zaprawy (zawsze

mieszany zawarto$¢ catego worka).

Do zaprawy nie wolno dodawac¢ zadnych domieszek (np. przeciwmrozowych).

Nie wolno prowadzi¢ prac murarskich w temperaturze ponizej +5°C. Temperatura cegiet réw-

niez nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Nalezy murowaé czysto - zabrudzong cegte bardzo trudno jest oczysci¢ w murze.
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Ochrona swiezego muru

Zabrudzony mur czy$cimy od razu na sucho miekka szczotka lub czystg wodg przy uzyciu ggbki.
Zaréwno podczas przerw, jak i po zakoriczeniu murowania swiezy mur musi by¢ chroniony
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych (np. deszcz, silne nastonecznie, wiatr)
- w tym celu nalezy przykryé mur, np. folig lub plandeka.

Konieczne jest aby pod takim przykryciem zapewniona byta swobodna cyrkulacja powietrza by
zaprawa mogta wysychac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta

powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢é wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowosc¢ wykonania przeset,

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanie-
czyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powieksze-
niu od 2 do 4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zosta-

ng przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowier SST

zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kompletnego ogrodzenia z klinkieru.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowigzujacej tolerancji
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e Wykonanie fundamentu pod stupki i cokét,

e wykonana izolacja,

PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

PN-EN 771-1 ,Wymagania dotyczace elementéw murowych - Czes¢ 1: Elementy murowe ce-
ramiczne” dotyczy wszystkich ceramicznych elementéw murowych - cegiet i pustakdw.
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