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»Wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na terenie Gminy KuZnia Raciborska”
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w ramach projektu pn.

,O0dnawialne Zrodta energii poprawgq jakosci srodowiska
naturalnego na terenie Gmin Partnerskich: Tarnowskie Gory,
Gaszowice, Jejkowice, Lyski, Krupski Mtyn, Kuznia Raciborska,

Nedza, Lelow, Psary, Sosnicowice, Tworog.”

Adres inwestycji: Teren Kuznia Raciborska (szczegétowe lokalizacje zatagczono do PFU)

Nazwa zamowienia: Wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na terenie Gminy Kuznia
Raciborska

Zamawiajacy: Gmina KuZnia Raciborska

Adres Zamawiajacego: ul. Stowackiego 4, 47-420 Kuznia Raciborska

Zakres opracowania: Instalacje kolektoréw stonecznych

CPV: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowe]j dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rézne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
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Wstep

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialne;j.

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane
przedmiotowej inwestycji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami oraz wszelkimi pracami budowlano — montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikéw obiektdw w zakresie obstugi instalacji.

Gmina KuZnia Raciborska planuje zrealizowa¢ inwestycje polegajacg na budowie instalacji
wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii — energie stoneczng. Odbiorcami ostatecznymi projektu
bedg mieszkaricy Gminy, na nieruchomosciach ktérych zostang zamontowane instalacje kolektoréw
stfonecznych.

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i montaz instalacji kolektorow
stonecznych wytwarzajgcych energie cieplng w 106 indywidualnych gospodarstwach domowych.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji stanowig jedynie
rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne, o
parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.
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Dane ogdlne

A. Nazwa zamowienia
»Wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych na terenie Gminy KuzZnia Raciborska”

w ramach projektu pn.
,0dnawialne Zrédtfa energii poprawa jakosci srodowiska naturalnego na terenie Gmin Partnerskich:
Tarnowskie Gory, Gaszowice, Jejkowice, Lyski, Krupski Mtyn, KuZznia Raciborska, Nedza, Lelow,
Psary, Sosnicowice, Tworég.”

B. Dane instytucji zamawiajqcej

Nazwa Zamawiajgcego Gmina KuzZnia Raciborska

REGON 276258463

NIP 6391002778

Adres siedziby ul. Stowackiego 4, 47-420 KuZnia Raciborska
Telefon 32 419-14-17

Fax 32 419-14-32

Adres e-mail poczta@kuzniaraciborska.pl

Forma prawna Wnioskodawcy wspdlnoty samorzagdowe

C. Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Gminy KuzZnia
Raciborska.
Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,,W sprawie szczegéfowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego" (Dz.U. z 2013r. poz. 1129).
Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej. Instalacje kolektoréw stonecznych
wykorzystywac¢ beda energie storica do wspomagania produkcji energii cieplnej na potrzeby
podgrzewania wody uzytkowej.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt budowlanych, daje wytyczne
do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez
Wykonawcéw.

Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogdétem na terenie Gminy KuzZnia
Raciborskaoraz na poprawe stanu srodowiska naturalnego, w tym przede wszystkim:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego zrddta, przy produkcji ktérej
powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak dwutlenek
siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty,

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji kolektoréw stonecznych,
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- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska $wiadomos¢ potrzeby ochrony
srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektéw,

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji nowych rozwigzan, ustug i produktéw czystej energii, w
tym promocji lokalizowania osrodkéw czystej energii na obszarze Gminy,

- wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcéw ostatecznych projektu,

- wptynie na poprawe sytuacji finansowej Mieszkancéw.

Oferta dostarczona przez Oferentdéw musi by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-
uzytkowym. Oferta musi obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia, az do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te
prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg wazne badz niezbedne
dla poprawnego funkcjonowania i stabilnosci dziatania instalacji, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania wszystkich instalacji.

D. Stan wlasnosci
Zamawiajgcy os$wiadcza, ze dysponuje nieruchomosciami wskazanymi w PFU na podstawie
podpisanych z Mieszkancami uméw.

E. Lokalizacja
Inwestycja zostanie zrealizowana na terenie wojewddztwa Slaskiego, na terenie Gminy Kuznia
Raciborska.
Projektowana inwestycja obejmuje 106 budynki prywatne.
Szczegdtowa lokalizacja i inne dane dla danej lokalizacji zostaty przedstawione w zatgczniku do PFU.
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Rysunek 1. Mapa Gminy Kuznia Raciborska.

Instalacje zostang zamontowane na dachach budynkéw, na gruncie.
Zamawiajgcy zastrzega, iz w przypadku braku mozliwosci (np. cofniecie zgody przez wtasciciela
budynku, za mata powierzchnia dachu w stosunku do zaktadanej do montazu mocy) montazu instalacji
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w lokalizacji wskazanej w SIWZ, Zamawiajgcy wskaze inng lokalizacje montazu, zaktadajac iz inna
lokalizacja bedzie dotyczyta tej samej mocy zainstalowane] co lokalizacja, co do ktérej stwierdzono
niemoznos$¢ montazu.
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I.1  Zakres i podstawa opracowania

W ramach niniejszego Projektu przewiduje sie prace projektowe i montazowe instalacji kolektoréw
stonecznych.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ bedzie produkcji energii cieplnej z odnawialnego zrédta na
potrzeby wtasne mieszkancow, skutkujgce obnizeniem kosztéw zwigzanych z optatami za energie
cieplng (stosowane paliwa) oraz uzyskaniem efektu ekologicznego w postaci redukcji emisji do
atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych gazéw — ograniczenia niskiej emisji.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcdw nalezytego wykonania projektu i realizacji
robot montazowych.

Projekt jest dofinansowany ze srodkéw EFRR w ramach RPO WSL na lata 2014-2020, Os priorytetowa
4. Efektywnos¢ energetyczna, odnawialne zrédta energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.1.
Odnawialne zrddta energii, Poddziatanie 4.1.3 Odnawialne zrodta energii - konkurs.

Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

— Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie PFU;

— Wizje lokalne w kazdej lokalizacji objetej PFU wykonane w roku 2018 oraz w niektdrych
lokalizacjach w roku 2020;

— Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Mieszkancami;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych kosztow prac
projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno- uzytkowym (Dz.
U. z 2004 nr 130 poz.1389);

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2019 poz. 1065);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2020 poz. 261);

— Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

I.2 CzeS$¢ opisowa

I.2.1 Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia objetym programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU) jest ,Wykonanie
instalacji kolektorow stonecznych na terenie Gminy Kuznia Raciborska”, w ramach projektu pn.:
»O0dnawialne Zrodta energii poprawq jakosci srodowiska naturalnego na terenie Gmin Partnerskich:
Tarnowskie Géry, Gaszowice, Jejkowice, Lyski, Krupski Mtyn, Kuznia Raciborska, Nedza, Leléw, Psary,
Sosnicowice, Tworég”.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
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technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej. Efekty realizacji projektu przeznaczone
beda wytgcznie na potrzeby gospodarstw domowych i mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie do celdow
socjalno-bytowych.

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i montaz instalacji solarnych na
obiektach prywatnych domoéw jednorodzinnych mieszkaricéw Gminy Kuznia Raciborska.

Instalacje o tacznej mocy minimum 371,27 kW (moc jednego kolektora minimum 1335 W) zostang
zlokalizowane na nieruchomosciach mieszkaricdw Gminy Kuznia Raciborska—tgcznie na 106 obiektach.
W zaleznosci od uwarunkowan technicznych przewiduje sie montaz instalacji na dachach badz na
gruncie.

Zakres prac nalezy wykona¢ w oparciu o wiasne projekty budowlane przygotowane przez osoby do
tego uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).
Projekty nalezy wykonad zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia

e  Programem funkcjonalno-uzytkowym

Kolektory stoneczne stuzg do podgrzewania zimnej wody do celéw uzytkowych w gospodarstwie
domowym za pomocg energii stonecznej. Liczba montowanych kolektoréw stonecznych i pojemnos¢
zbiornika na cieptg wode zalezy od liczby oséb zamieszkujgcych w danym gospodarstwie domowym
oraz dotychczasowego zuzycia energii.

Kazdy z budynkéw zostanie wyposazony w system solarny sktadajacy sie z kolektorow stonecznych, o
minimalnej powierzchni czynnej absorbera pojedynczego kolektora 1,90 m? wraz z wyposazeniem
typu: zasobnik, pompa, uktad sterowania, rurowanie, itd.

Kolektory stoneczne beda stanowity uktad wspomagajacy podgrzewanie cieptej wody uzytkowej,
Sredniorocznie gwarantujacy pokrycie potrzeb na poziomie 60-80% catkowitego zapotrzebowania na
c.w.u. Dzieki takiemu rozwigzaniu uzyskany zostanie znaczacy efekt ekologiczny rozumiany jako
redukcja emisji kluczowych zanieczyszczen do powietrza (tlenkéw azotu, tlenku i dwutlenku wegla oraz

pytu).

Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-
uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce musi
obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne do poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz dajg gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementdw instalacji kolektoréw
stonecznych stanowig jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy
instalacji majg by¢ réwnowazne, o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz przyjete w
niniejszym PFU.
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I.2.2 Charakterystyczne parametry okre$lajace zakres uslug i roboét
budowlanych

Na 106 obiektach przewidziano instalacje paneli kolektoréw stonecznych o nastepujacej liczbie ptyt:
a. zestaw 2 ptyty, minimum 250 litréw zbiornik — 51 szt. instalacji
b. zestaw 3 ptyty, minimum 300 litréw zbiornik — 48 szt. instalacji
c. zestaw 4 ptyty, minimum 400 litrow zbiornik — 7 szt. instalacji

Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcdw ubiegajgcych sie o zamdwienie moze we witasnym zakresie
dokonaé wizji lokalnej i zweryfikowa¢ udostepnione informacje. Kazdy zainteresowany otrzyma
mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiaréw poszczegdlnych obiektow,
pomieszczen i instalacji, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, jak réwniez do istniejacej juz
dokumentacji..

Zamawiajacy zaznacza, ze dobdr mocy instalacji i wizje lokalne dla wiekszosci lokalizacji wykonane
byty w roku 2018, od tego czasu zatem w podanych lokalizacjach mogty nastgpi¢ zmiany w
uwarunkowaniach montazowych (zmiana poszycia dachu, rozbudowa, wyburzenie czesci obiektu,
dobudowa, itp.). Wykonawca ma obowigzek zweryfikowaé uzyskane od Zamawiajgcego i/lub
Mieszkarnca dokumenty/dane.

Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:
a. prac projektowych,
b. robdt montazowych i instalatorskich,
C. prac organizacyjnych.

Zakres poszczegdlnych prac obejmuje:

a. Prace projektowe
Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego stanu
technicznego wskazanych obiektdéw oraz stanu faktycznego instalacji wodnych i cieplnych obiektow w
stopniu umozliwiajgcym wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci przedsiewziecia,
a takze opracuje wszelkie konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane). Wykonawca zobowigzany jest
do sprawdzenia pod wzgledem wytrzymatosciowym mozliwosci montazu kolektoréw stonecznych na
dachach. Dokument potwierdzajgcy mozliwos¢ montazu musi by¢ podpisany przez osobe uprawniong
(musi posiada¢ uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen).
UWAGA! Montujac na jednym dachu zaréwno kolektory stoneczne jak réwniez panele
fotowoltaiczne obliczenia muszg dotyczy¢ tacznego obcigzenia dachu z uwzglednieniem faktycznie
wykorzystanych elementéw obcigzenia (zgodnie z projektem budowlanym), co musi zostac
potwierdzone na piSmie przez osobe posiadajagca odpowiednie uprawnienia.
W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca sporzadzi kompletne projekty budowlane obejmujgce
CO najmniej:

- cze$é opisowy,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod kolektory,
- odpowiednie uprawnienia projektowe,
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- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw w
jezyku polskim,
- certyfikaty potwierdzajace uprawnienia wykonawcy do instalowania systemoéw kolektoréow
stonecznych

Projekty budowlane nalezy wykona¢ w 2 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz 1 egz. w formie
elektronicznej lub w 4 egz. w uzasadnionych przypadkach na zgdanie Zamawiajacego

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca zobowigzany bedzie wykonac:

— projekty budowlane z podziatem na branze: konstrukcyjng i sanitarng (2 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz 1 egz. w formie elektronicznej lub w 4 egz. w uzasadnionych
przypadkach na zadanie Zamawiajacego),

— dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,

Projekty budowlane muszg uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186).

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowg przedstawiajgcg proponowane
rozwigzania. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do
uwzglednienia w dokumentacji projektowej w terminie 10 ni od otrzymania od Wykonawcy koncepgji
projektowe;j.

Wykonawca przedtozy projekty budowlane Zamawiajagcemu w terminach zgodnych z opracowanym
harmonogramem rzeczowo-finansowym stanowigcym zatgcznik do umowy. Zamawiajacy zaakceptuje
lub wniesie uwagi do dokumentacji w ciggu 10 dni od otrzymania kompletnej dokumentacji
projektowej dla danej lokalizacji od Wykonawcy, z zastrzezeniem, iz inspektor nadzoru dokonuje
ostatecznej akceptacji przedstawionych rozwigzan technicznych ujetych w projekcie w trakcie odbioréw
instalacji.

Projekt, a potem montaz instalacji kolektorow stonecznych musi uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne. Sposdb montazu tak nalezy dobraé, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku.
W razie koniecznosci nalezy instalowaé kolektory w dogodnym (wskazanym przez wtasciciela
nieruchomosci) umiejscowieniu (po pisemnej akceptacji przez Zamawiajgcego).

b. Roboty montazowe i instalatorskie
W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlano-
instalacyjne obejmujace:

— montaz instalacji kolektoréow stonecznych,

— wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji solarnych,

— wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

— potozenie okablowania do podtgczenia kolektoréw stonecznych,

— podtaczenie do istniejacej instalacji c.w.u.,
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podtaczenie drugiego zrédta ciepta (zrédet ciepta jezeli istnieje wiecej niz jedno) do gérnej
wezownicy zasobnika solarnego w oparciu o wykonang dokumentacje,

wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otwordw oraz odtworzenie i naprawa
czesci uszkodzonych wypraw (elementéw wykonczeniowych) podczas wykonywania robét
budowlanych),

wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

przeprowadzenie rozruchu instalacji,

kontrole, préby, uruchomienie i regulacja instalacji,

inne niewyszczegdlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

c. Prace organizacyjno-szkoleniowe

sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacji w jezyku polskim,

przeprowadzenie instruktazu dla wiascicieli nieruchomosci z zasad obstugi, uzytkowania,
konserwacji i bezpieczeristwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej instalacji,
sporzadzenie protokotu z przeprowadzonego instruktazu z wyszczegdlnieniem co byto
przedmiotem instruktazu i przekazanie instrukcji.

d. Zasady gwarangji i serwisowania
Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji solarnych w okresie objetym gwarancjg

i rekojmia.

Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji i rekojmi pokrywa

Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na roboty budowlano-montazowe—

minimum 5 lat oraz na prace projektowe 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez

uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego. Gwarancje, liczong od dnia podpisania

przez

Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na

poszczegdlne urzadzenia / elementy instalacji okres$lono ponize;j:

kolektory solarne (panele) — minimum 10 lat poswiadczone przez producenta kolektoréw,
podgrzewacz wody — minimum 12 lat poswiadczone przez producenta zasobnikéw,
konstrukcja wsporcza / montazowa — minimum 10 lat poswiadczone przez producenta
konstrukgji,

pozostaty osprzet instalacji solarnej (w tym réowniez membrana w naczyniu przeponowym)
minimum 5 lat,

sterowniki minimum 5 lat poswiadczone przez producenta sterownika.

Zasady serwisowania:

— wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywac bedzie napraw awarii,
usterek oraz przegladéw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzadzen,

— w okresie pomiedzy pierwszym dniem od odbioru poszczegdlnych instalacji a dniem
podpisania przez Zamawiajgcego protokotu odbioru koncowego catego przedmiotu
zamowienia Wykonawca jest zobowigzany do usuwania wszelkich awarii, btedéw i usterek
wykrytych przez uzytkownikéw (z wytgczeniem awarii wynikajgcych z nieprawidtowego
uzytkowania), uniemozliwiajgcych dziatanie tych instalacji,
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— bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na roboty budowlano-montazowe
(minimum 5 lat od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez uwag) protokotu odbioru
koricowego zadania inwestycyjnego),

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu od
momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji,

— do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementdéw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki —
wszelkie koszty napraw i kosztow eksploatacyjnych (np. glikolu) w okresie rekojmi na
roboty budowlano-montazowe sg po stronie Wykonawcy,

Ponadto w okresie obowigzywania okresu gwarancji Wykonawca:

a) jest zobowigzany do przeprowadzenia w ramach wynagrodzenia okresowych przegladdéw i
konserwacji instalacji i ich poszczegdlnych elementéw zgodnie z zaleceniami producentéw
sprzetu (instrukcjg obstugi i dokumentacjg techniczng urzadzen),

b) w ramach wynagrodzenia przeprowadzi bezptatny przeglad gwarancyjny wykonanych
instalacji (wraz z wymiang czynnika obiegowego), przy czym przeglad rozpocznie sie nie
wczesniej niz poét roku przed uptywem okresu rekojmi na roboty budowlane i zakoniczy sie nie
pozniej niz na dwa miesigce przed uptywem tego okresu,

c) usunie wszelkie wady wykryte w ramach w/w przeglagdu w terminie 14 dni od daty wykonania
przegladu i stwierdzenia ich wystgpienia, a takze przeprowadzi — o ile bedzie to konieczne —
regulacje, odpowietrzanie i inne czynnosci potrzebne do nalezytego funkcjonowania instalacji.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajgcego, wykona na wilasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamoéwienia, wskazane przez powotfanego
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajgcego
danych dotyczacych planowanej do montazu instalacji kolektoréw stonecznych oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do
stanu faktycznego.

I.2.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Instalacje solarne bedg montowane na obiektach prywatnych doméw jednorodzinnych mieszkancow
Gminy KuZznia Raciborska— tgcznie 106 obiektéw. W zaleznosci od uwarunkowan technicznych
przewiduje sie montaz instalacji na dachach, elewacjach budynkéw lub na gruncie.

Ze wzgledu na wydajnos¢ instalacji, wariantem najbardziej korzystnym jest strona potudniowa dachu,
ewentualnie potudniowo-wschodnia lub potudniowo-zachodnia.

Wojewddztwo $laskie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do wykorzystania
energii promieniowania stonecznego. Roczna gesto$¢ promieniowania stonecznego w Polsce,
przypadajaca na ptaszczyzne pozioma, waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?. Srednioroczna wartosé
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napromieniowania stonecznego na terenie objetym projektem wynosi ok. 1026,1 kWh/m?2,

Rysunek 2. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski.

I.2.4 Opis stanu docelowego

Kolektory stoneczne wykorzystujg zjawisko konwersji fototermicznej aktywnej polegajgce na
bezposredniej zamianie energii promieniowania stonecznego na energie cieplng wykorzystywang do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej. W przypadku konwersji aktywnej, dziatanie instalacji
wspomaga pompa zasilana z dodatkowego zrddta energii.

Instalacja solarna nie bedzie stanowic zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakdw, nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Powtoka antyrefleksyjna pokrywajaca
kolektory zwieksza absorbcje energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu
efektowi odbicia $wiatta od powierzchni kolektoréw. Maksymalna wysokos¢ instalacji (konstrukcja
wraz z kolektorami) nie bedzie przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3 m.

Instalacja solarna sktada sie z kolektoréw ptytowych oraz z zasobnika cieptej wody uzytkowej ze stali
nierdzewnej. Instalacja wyposazona bedzie réwniez w cieptomierz oraz system rur ze stali nierdzewnej
lub miedzi z ptynem solarnym w izolacji termicznej z armaturg i grupg solarna. Ptyn solarny w ukfadzie
to wodny roztwor glikolu propylenowego, biodegradowalnego o temperaturze krzepniecia do -28 °C z
inhibitorami korozji. Zaprojektowano réwniez ukfad automatyki. Jego zrédtem jest sterownik, ktory
realizuje miedzy innymi nastepujace funkcje:

- steruje pracg systemu kolektoréw we wspdtpracy z dodatkowym zrodtem ciepta,

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od réznicy temperatur,

- zabezpiecza odbiorniki ciepta przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

- wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie,

- steruje pracg stacji pompowej zapobiegajacej przegrzaniu instalacji solarnej,
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- bezposrednio lub za pomocg dedykowanego urzgdzenia podtgczonego do sterownika
udostepnia dane dotyczgce uzyskdw energetycznych i statusu instalacji na dostepnym z
Internetu serwerze zdalnym. Potaczenie nastepuje przez sie¢ LAN lub WiFi uzytkownika. W
przypadku braku dostepnosci infrastruktury, nalezy sterownik przygotowac do podtgczenia w
przysztosci (wyposazy¢ w niezbedne opcje i urzadzenia).

System dodatkowo wyposazony jest w zawdr antyoparzeniowy, reduktor cisnienia wody. Montaz
wszystkich elementow systemu wykonaé nalezy zgodnie z wytycznymi ich producentéw oraz w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i witascicielem budynku. Zapotrzebowanie na energie cieplng do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, odnosi sie do ilosci wody zuzywanej na potrzeby oséb
przebywajgcych w budynku na cele socjalno-bytowe.

Planuje sie montaz 3 réznych wielko$ci instalacji — sktadajgcych sie z dwadch, trzech lub czterech ptyt i
zbiornikach odpowiednio minimum 250, 300 i 400 litrow.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich
Zamawiajgcemu muszg zostaé uzgodnione z wiascicielem nieruchomosci i potwierdzone protokotem
uzgodnien lub oswiadczeniem wtasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie
techniczne.

Tabela przedstawia liczbe planowanych instalacji z uwzglednieniem maksymalnej liczby paneli
solarnych:

Tabela 1. Planowane instalacje kolektoréw stonecznych

BUDYNKI PRYWATNE

e Pojemnojqi;i::czjrr:ika (litry) Liczbai:slja:ggia)nych
2 250 51
3 300 48
4 400 7
RAZEM 106

Szczegdtowe dane z uwzglednieniem lokalizacji inwestycji przedstawiono w Zatgczniku do PFU.
Zastosowany system musi posiadaé rozwigzanie pozwalajgce na odczytanie ilosci wyprodukowane;j
energii cieplnej przez instalacje.

Wykonanie nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy stosowac wytgcznie
urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
lub sSwiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem
bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Obiekty mieszkalne nalezgce do 0séb prywatnych, ktdre objete sg przedmiotem zamédwienia to przede
wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato skomplikowanych
konstrukcjach potfaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa sie z wykorzystaniem
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indywidualnych zrddet ciepta.

Warunki montazu kolektoréw:

1) Dopuszcza sie montaz kolektorow w kierunku potudniowym, wschodnim i zachodnim,
wykluczono azymut w kierunku pétnocnym;

2) Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajgcy sie w przedziale: 35 - 65°;

3) Woykonawca winien dostosowac konstrukcyjne systemy solarne do montazu w poszczegolnych
budynkach mieszkalnych uwzgledniajgc miejsce i sposéb montazu kolektoréw stonecznych;

4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna
wykorzystywa¢ mozliwie w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane.
Elementy gotowe to: kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki
C.w.u., pompy, armatura, automatyka sterujgca itp. taczenie poszczegdlnych elementéw
powinno odbywac w sposdb zapewniajgcy jak najwiekszg trwatosé instalacji solarnej.

I.2.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

I.2.5.1  Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie
odpowiednich pozwolen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ekspertyz, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych realizacji prac
budowlanych w zakresie wykonania kompletnej instalacji kolektoréw stonecznych w przedstawionych
w PFU lokalizacjach.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowe]j instalacji nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i
wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji
dachu).

Wymagania formalne:
— nalezy opracowac projekt budowlany instalacji kolektoréw stonecznych,

— jezeli wymaga tego przepis nalezy uzyskaé pozwolenie na budowe lub dokonaé zgtoszenia
zamiaru rozpoczecia prac budowlanych.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktére zezwolen
wymagaja. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace projektowe i opracowania
niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych majacych na celu wykonanie
przedmiotu zamdwienia.

Wykonawca projektujagc i wykonujac montaz zestawdw solarnych ma obowigzek zapewni¢
wspotdziatanie istniejgcej instalacji do podgrzewania c.w.u. z instalacjq solarng. Rozwigzanie to musi
by¢ zawarte w projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong c.w.u. w okresach niekorzystnych
warunkéw pogodowych uniemozliwiajacych prace kolektorow.

I.2.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest wykonac i
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zweryfikowac istniejgca juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.
Dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujgcych norm, a zastosowane materiaty
do ich realizacji posiada¢ atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.
Zakres wtasciwego projektu budowlanego musi obejmowad instalacje kolektoréw stonecznych o mocy
wskazanej w PFU, w szczegdblnosci:

— nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty budowlane konstrukcji stalowej

oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele,

— nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty budowlane instalacji sanitarne;.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania w
specjalnosciach:
— konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen;
— instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Zamawiajgcy przewiduje montaz instalacji kolektoréw stonecznych dla potrzeb wspomagania
podgrzewania c.w.u. W tym wzgledzie nalezy wykona¢ dokumentacje budowlang planowanych prac
zawierajgcg m.in.:

- lokalizacje posadowienia kolektorow stonecznych,

- rozprowadzenie oraz regulacje instalacji glikolowej,

- niezbedne przerdbki instalacji c.w.u.,

— dobdr odpowiednich wymiennikéw c.w.u. oraz wymiennikéw typu glikol-woda, pomp i
pozostatej armatury w taki sposéb aby ww. uktad kolektoréw stonecznych osiggnat
kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig a pokryciem zapotrzebowania energii
na podgrzewanie cieptej wody uzytkowej,

- tzw. system ,zrzutu nadmiaru ciepta” do uktadu c.o.

Ponadto opracowanie to musi zawiera¢ obliczenia szczegétowe co do zabezpieczen oraz doboru
stabilizatorow cisnienia oraz jezeli jest taka potrzeba elementéw chtodzacych na wypadek przegrzewu
instalacji.

Wykonawca musi w dokumentacji zawrze¢ takze rozwigzanie ukfadu uzupetniania ptynu solarnego
oraz wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajgce poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja
musi zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce opracowania niezbedne do wykonania instalacji
oraz o$wiadczenia projektantéw okreslone prawem.

Dokumentacja musi by¢ opracowana w jezyku polskim.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni obiektéw o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto
opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢c ekspertyzami (jesli bedy wymagane), badaniami i
inwentaryzacjg, ktére potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje kolektoréw stonecznych mozna byto przeprowadzi¢ bez
przestojow w pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie mieszkancéw obiektu

Zestaw solarny sktada sie z co najmniej nastepujacych elementéw:
a) kolektory stoneczne ptaskie,

b) uchwyty/konstrukcje do zamocowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem,
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dwuwezownicowy podgrzewacz solarny (zasobnik cieptej wody uzytkowej), wraz z
mozliwoscig zamontowania grzatki elektrycznej. Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej.
hydrauliczna grupa solarna,
automatyka,
odpowietrzenie,
naczynie wzbiorcze solarne,
termostatyczny zawdr mieszajacy do cieptej wody uzytkowej,
pompa obiegowa do drugiego zrddta ciepta zabezpieczona zaworami odcinajgcymii zwrotnym.
reduktor ci$nienia zimnej wody wraz z naczyniem przeponowym,
zawor mieszajacy (antyoparzeniowy),
komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniows i izolacjg cieplng,
nosnik ciepta (ptyn solarny)
cieptomierz lub sterownik z funkcja zliczania energii.

Konstrukcja zestawdw nie moze wykluczac ich rozbudowy, a wiec zwiekszenia mocy (np. w przypadku

rozbudowy budynku).

W inst

alacji nalezy zaprojektowac obieg z czynnikiem grzewczym jako nosnikiem ciepta oraz obieg

fadujacy podgrzewacz c.w.u. Niezbedne urzadzenia, armatura oraz system zabezpieczen i regulacji

powini

en by¢ tak dobrany, aby instalacja pracowata z jak najwyzszg sprawnoscia.

Wymagania stawiane dokumentacji projektowej:

projekt musi obejmowac instalacje kolektoréow stonecznych,

kierunek i kat nachylenia kolektoréw musi by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia,

projekt musi zawiera¢ uktad usytuowanych w pomieszczeniu kottowni urzadzen do
podgrzewania c.w.u.

projekt musi by¢ tak wykonany, aby instalacje kolektoréw mozna byto wykonac bez przestojow
w pracy kottowni, utrudniajgcych normalne funkcjonowanie obiektu,

projekt musi przewidywac wpiecie instalacji kolektordw stonecznych w istniejgcg instalacje
cieptej wody uzytkowej w sposdb umozliwiajgcy wspotprace w instalacji,

rurociagi, w ktérych bedzie ptynat czynnik solarny muszg by¢ wykonane z rur (zgodnie z opisem
w dalszej czesci) i zaizolowane materiatem izolacyjnym o odpowiedniej grubosci zgodnie z
obowigzujgcymi Polskimi Normami,

rurociggi w uktadzie podgrzewaczy c.w.u. muszg by¢ wykonane z rur (zgodnie z opisem w
dalszej czesci) i zaizolowane materiatem izolacyjnym o odpowiedniej grubosci zgodnie z
obowigzujgcymi Polskimi Normami,

projekt musi zawieraé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszelkie oswiadczenia wymagane prawem,

projekt konstrukcji wsporczej kolektoréw musi zawieraé wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia
w celu ustawienia paneli kolektorow stonecznych pod optymalnym katem.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

I.2.5.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
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zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskac wszelkie opisane prawem pozwolenia w

celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji kolektoréw stonecznych w zakresie zgodnym z

dokumentacja.

I.2.5.4 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zestawienie podstawowych materiatdw i urzadzen dla instalacji sktadajgcej sie z dwdch, trzech lub

czterech ptyt solarnych:

&

O oo [ENE o

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

Kolektor stoneczny ptaski wraz z zestawem montazowym

Zasobnik solarny dwuwezownicowy o pojemnosci minimum 250/300/400

dm3

Grupa pompowa solarna
Sterownik

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji solarnej z szybkoztaczka do
glikolu

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji c.w.u. z szybkoztgczka
Zawor bezpieczenstwa do instalacji c.w.u. DN20

Termostatyczny zawdr mieszajgcy DN20

Zawor kulowy z filtrem DN20

Zawor kulowy odcinajgcy DN20

Zawor kulowy bez raczki DN20

Zawor zwrotny DN20

Zawor spustowy DN15

Filtr wodny DN20

Reduktor ci$nienia

Licznik ciepta (cieptomierz) lub sterownik z funkcja zliczania energii
Odpowietrznik DN15

Pompa obiegowa elektroniczna do fadowania gérnej wezownicy o
parametrach min. Q=0,6 m3/h H=0,8 mH.0

Rura instalacji solarnej dnl6 w izolacji, z przewodem sygnatowym, z
ksztattkami, uchwytami mocujacymi itp.

Rura instalacji wody zimnej i c.w.u dn 25, np.: PP, w izolacji, z ksztattkami,
uchwytami mocujacymi itp.

Rura instalacji wody c.o. dn 25 np.: PP stabilizowane lub z wktadkg Al.,
w izolacji, z ksztattkami, uchwytami mocujgcymi itp.

Ptyn solarny

szt.

szt.

kpl.
kpl.

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

szt.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

2/3/4

w = W

[EEN
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23.  Czujniki temperatury

24.  Inne niezbedne materiaty montazowe

Zasobnik c.w.u.

% Slaskie.

Unia Europejska
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"

Rozwoju Regionalnego

kpl. 1
kpl. 1

Zbiornik solarny c.w.u. ze stali nierdzewnej typu Duplex, z kré¢cem umozliwiajagcym zamontowanie

grzatki elektrycznej. Wezownice ze stali nierdzewnej gtadkiej 316L. Obudowa zbiornika ze stali,

malowana proszkowo. . Podtgczenie do gérnej wezownicy instalacji c.0. Zasobnik bedzie petnit funkcje

podstawowego zbiornika c.w.u., ktéry potaczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u. Klasa energetyczna

zasobnika min D.

Nazwa parametru

Grubos¢ izolacji

Max. Wysokosci zbiornikéw

Min. Srednica zasobnika

Cisnienie robocze zasobnika i wezownicy
Materiat zasobnika

Obudowa zasobnika

Wartosc

minimum 40 mm

Sposéb weryfikacji

Karta katalogowa

max.1,85 m Karta katalogowa
600 do 800 mm Karta katalogowa
6 bar Karta katalogowa
Stal Duplex Karta katalogowa
Stal malowana = Karta katalogowa
proszkowo

Kolektor stoneczny z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory stoneczne muszg charakteryzowacd

sie danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o réwnowaznosci:

Nazwa parametru

Minimalna moc wyjsciowa z kolektora

przy nastonecznieniu  1000W/m? i
réznicy temperatur Tm-Ta=30°K (wg
normy PN EN 12975-2:2007 lub normy
rownowaznej)

Minimalna powierzchnia czynna
absorbera +/- 10%

Minimalna sprawnos¢ optyczna

odniesiona do powierzchni absorbera,
potwierdzona Solar Keymark, wydanym
przez DIN CERTCO lub ISFH lub inny
rownowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke

Maksymalny wspdtczynnik utraty ciepta
al

Maksymalny wspotczynnik zaleznosci
temperatury utraty ciepta a2

Wartos¢

1,90 m?

82,00 %

1355 W (maksymalna moc
1475 W)

4,15 W/(m?2K)

0,03 W/(m?K?)

Sposob weryfikacji

Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2

lub norm réwnowaznych

Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2

lub norm réwnowaznych

Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2

lub norm réwnowaznych

Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2

lub norm réwnowaznych

Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2

lub norm réwnowaznych
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Ptyta absorbera kolektora stonecznego Miedziana lub aluminiowa  Karta katalogowa

Uktad hydrauliczny kolektora Miedziany lub  Karta katalogowa

stonecznego aluminiowy

Gwarantowany minimalny uzysk roczny 525 kWh /m?a Raport z badan na norme PN EN
12975-1,

PN EN 12975-2
lub norm réwnowaznych

Kolektor musi posiadaé certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez
akredytowang jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1+A1: 2010 - wersja angielska ,,Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”, ktérego
integralng czescig musi by¢ sprawozdanie z badan kolektoréw, przeprowadzonych z normg PN-EN ISO
9806- wersja angielska ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 2:
Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z badan wg
powyzszych norm lub norm réwnowaznych.

Certyfikat musi by¢ wazny na dzien podpisania umowy z Zamawiajgcym.

Ponadto wymagane jest, aby kolektory stoneczne uzyskaty pozytywne wyniki z préby odpornosci na
uderzenia, przeznaczone do kreslenia odpornosci na silne uderzenia spowodowane przez grad, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 12975-2 rozdziat 5.10 (lub réwnowaznej normy).

Zestaw przytgczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem:

Zestaw umozliwiajgcy potgczenie odpowiedniej liczby kolektoréw w jedng baterie oraz z rurami
instalacyjnymi Cu lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potgczeniowy musi zapewniac
szczelne potfaczenie kolektoréw i instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany
zaréwno przy potgczeniach miedzy kolektorami, jak réwniez przy potaczeniu kolektorédw z rurociaggiem.

Grupa pompowa i sterownik
Przeptyw czynnika solarnego (glikol) w instalacji zapewnia pompa obiegowa. Dobér pompy zostat
podyktowany wielkoscig oporédw przeptywu czynnika. Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej
zastosowano kompletng grupe pompowg, dwudrogowg (powrdt i zasilanie), wyposazong w:

- pompe obiegows,

- termometry,

- manometr,

- miernik przeptywu, zawér spustowy i separator powietrza,

- zawor bezpieczenstwa z nastawg fabryczng 6 bar,

- izolacje termiczna

Parametry pompy w grupie pompowej muszg zapewniac¢ parametry pracy instalacji wymagane przez
producenta kolektordw, dla kazdego typu instalacji.

Zaprojektowano réwniez uktad automatyki, ktdrego zrodtem jest sterownik, ktéry realizuje miedzy
innymi nastepujace funkcje:

- steruje pracg systemu kolektorow we wspotpracy z dodatkowym zrédtem ciepta,

- steruje pracg stacji pompowej w zaleznosci od rdznicy temperatur,

- zabezpiecza odbiorniki ciepta przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

- wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie,
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- steruje praca stacji pompowej zapobiegajgcej przegrzaniu instalacji solarnej,
- tzw. wakacyjng (mozliwos¢ wytgczenia instalacji na czas wyjazdu/nieobecnosci).

Zabezpieczenia i przewody
Do transportu cieczy roboczej (roztworu wodnego glikolu propylenowego) zastosowac rurociagi
elastyczne, fabrycznie preizolowane - miedziane lub Inox o grubosci $cianki minimum 0,20 mm i
maksymalnym ci$nieniu roboczym 10 bar. Przewody hydrauliczne powinny by¢ poprowadzone
nieprzerwanie na cafej dtugosci, tj. bez potaczen posrednich, wraz z izolacja od kolektora do
pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pompy
czynnika solarnego i pozostata armatura.
Izolacja cieplna przewodow preizolowanych powinna by¢ pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym
odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, takich jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz
ptaki. Izolacja przewoddw instalacji solarnej powinna charakteryzowad sie podwyzszong odpornoscia
termiczna. lzolacja powinna by¢ odporna na niskg i wysoka temperature. Majac na uwadze to, ze rury
do transportu glikolu wraz z izolacjg bedg czesciowo prowadzone na zewnatrz oraz przytgczane
bezposrednio do krdécéw kolektora, powinny by¢ zachowane nastepujgce wartosci temperatury
graniczne;j:

- w zakresie ujemnych wartosci temperatury otoczenia do t rmin < - 60°C,

- w zakresie dodatnich wartosci temperatury cieczy solarnej do t rmax > +220°C

W przypadku izolacji wielowarstwowej sktadajgcej sie z réznych materiatéw izolacyjnych wymagania
zawarte powyzej odnoszg sie do kazdej warstwy izolacji.

Izolacja przewoddw instalacji solarnej powinna Scisle przylega¢ do rury solarnej bez mozliwosci
powstawania pustek i kieszeni powietrznych. W przypadku izolacji wielowarstwowej nie dopuszcza sie
mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych takze pomiedzy poszczegdlnymi warstwami. Nie
dopuszcza sie réwniez mozliwosci powstawania kieszeni powietrznych pomiedzy zewnetrzng powtoka
ochronng a izolacja.

Powyzsze wymagania wynikajg z normy PN-EN 12975-1 punkt. 6 ,Bezpieczernstwo”.

Otulina rury drogi solarnej musi by¢ dodatkowo zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz przed szkodnikami ostong z folii polietylenowej odpornej na promieniowanie UV. Jedli kolektory
beda montowane na ziemi nalezy zastosowac rurociagi ochronne, nadajace sie do montazu w gruncie.
Grubosci izolacji min. 10 mm. Rurociggi nalezy wykonaé z elastycznej rury nierdzewnej lub
z rurociggdéw miedzianych.

Nalezy unika¢ prowadzenia rur solarnych po potaci dachu. Powinno sie wykonywaé przepust jak
najblizej przytacza z kolektorem stonecznym.

Preizolowane przewody (rury) powinny zawieraé fabrycznie zabudowany przewdd elektryczny do
potgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w kolektorze.
Przewdd elektryczny powinien by¢ prowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujacej
czynnik solarny, nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego oraz znajdowat sie na catej dtugosci pod
zewnetrznym ptaszczem ochronnym.

Rurociagi wody cieptej i zimnej powinny zosta¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych tgczonych za
pomocg gwintowanych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego, z rur z tworzywa ze spoiwem aluminiowym
PEX/AL/PEX taczonych za pomocg ztgczek zaprasowywanych ze stali nierdzewnej. Dopuszcza sie takze
rury ze stali nierdzewnej Inox z systemowym certyfikowanych zamykaniem potgczen ztgczkami ze stali
nierdzewnej. lzolacja rurociggdw wody cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wewnatrz
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budynkéw grubos¢ 10 mm. Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej muszg posiada¢ atest PZH do
stosowania w instalacjach wody pitne;j.

Przewody instalacji wody zimnej i cieptej oraz zamontowang na nich armature nalezy wykonac
o $rednicach zgodnych ze sSrednicami tych instalacji w miejscach wigczenia w rozpatrywanym budynku.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych, uszczelnionych masg plastyczng
—zgodnie z przepisami wtasciwymi dla kazdego rodzaju instalacji.

W trakcie planowania tras przewoddéw nalezy wybiera¢ mozliwe najkrétsze trasy ich zabudowy, aby
minimalizowac ich dtugosci

Rurociagi zasilajgce gérng wezownice zasobnika cieptej wody:
Rury stalowe cienkoscienne z zewnetrzng powtokg ocynkowana typu steell tgczone przez zaprasowanie
ztacz.

Naczynia przeponowe

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym nalezy zastosowa¢ naczynia wzbiorcze odporne na
dziatanie $rodka antyzamarzajgcego, posiadajgce dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Dozoru Technicznego. Membrana przystosowana do pracy z glikolem propylenowym
odporna na wysokie temperatury (wartos¢ szczytowa) 140°C.

Licznik ciepta (cieptomierz)

Do rozliczania zuzytej energii cieplnej postuzy cieptomierz, czyli liczniki ciepta. Kazdy cieptomierz
rejestruje ilos¢ pobranego do ogrzewania ciepta. W tym celu mierzy w sposéb ciggty za pomocg dwdch
czujnikéw temperature w przewodach zasilajgcym i powrotnym. Cyfrowy przelicznik okresla ilos¢
ciepta zuzytego w okresie rozliczeniowym w gigadzulach (GJ).

Ptyn solarny

Wodny roztwér glikolu propylenowego z inhibitorami zabezpieczajgcymi antykorozyjnie catg
instalacje. Mieszanka zapewniajgca temperature krzepniecia ponizej — 28°C. Ptyn musi by¢ w 100%
biodegradowalny witgcznie z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu boraksu. Ze
wzgledu na mozliwosé przedostania sie glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest
PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym. Ptyn musi by¢ dostarczony w oryginalnym
opakowaniu i by¢ otrzymany fabrycznie (nie dopuszcza sie mozliwosci rozrobienia ptynu z koncentratu
przez wykonawce).

Parametry czynnika obiegowego muszg byc¢ ujete w protokole odbioru koricowego instalacji.

Uruchomienie ukfadu

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie oraz proby szczelnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ptukanie instalacji solarnej nalezy wykona¢ docelowym
ptynem solarnym, zapobiegajagcym zamarzaniu uktadu. Po ptukaniu i napetnieniu uktadu nalezy
stopniowo zwiekszaé cisnienie w instalacji solarnej, az do osiggniecia wartosci 5 bar. Czas préby
powinien wynosi¢ 0,5 godziny. Instalacje mozna uznaé za szczelng, jesli na manometrze nie zauwazy
sie spadku cisnienia wiekszego niz 2%. Podczas proby nie moga wystapi¢ widoczne przecieki i
nieszczelnosci.
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Konstrukcja wsporcza

Mocowanie paneli kolektorow stonecznych nalezy wykonaé kompletnym systemem i rozwigzaniami
firm spetniajacych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie sniegiem i wiatrem.
Konstrukcja wsporcza pod panele kolektoréw stonecznych aluminiowa i/lub ocynkowana (opis
ponizej), wszystkie elementy konstrukcji dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub lepszej.

Instalacje zostang zamontowane na dachach budynkéw mieszkalnych, dachach budynkéw
gospodarczych lub garazy przylegajgcych do budynku mieszkalnego, elewacjach budynku
mieszkalnego, , elewacjach budynkéw gospodarczych lub garazy wolnostojgcych, na gruncie.

1) MONTAZ NA DACHU
Panele solarne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych uchwytéw dachowych
(P-1) montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu panele bedg mocowane do ram
aluminiowych (R-1), opartych na uchwytach dachowych (P-2) mocowanych do konstrukcji dachu. W
zalezno$ci od rodzaju konstrukcji dachu nalezy dobra¢ dedykowany do danego typu dachu kompletny
system montazowy.

2) MONTAZ NA GRUNCIE
Zestaw kolektoréw stonecznych zostanie posadowiony na gruncie na konstrukcjach wsporczych
wbijanych w grunt za pomoca kafara, wkopywanych i zalewanych cementem lub na konstrukcji
wolnostojacej z obcigzeniem balastowym.

3) MONTAZ NA ELEWACII
Panele solarne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej wykonanej ze stali
ocynkowanej i/lub aluminiowej, odpornej na korozje i promieniowanie UV bez koniecznosci
stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych. Nalezy dobraé dedykowany do elewacji kompletny
system montazowy.

Uwagi wykonawcze:
W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy umiesci¢ podktadki EPDM. Po wykonaniu

catosci konstrukcji nalezy zadbac o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw izolacyjnych dachu.

Schematy ideowe instalacji kolektoréw stonecznych:

1. Dwie ptyty, zbiornik 250 litrow
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Warunki Srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkaricow Gminy. Wykorzystujac nowoczesng
technologie przyjazng sSrodowisku wptynie na poprawe stanu Srodowiska naturalnego dzieki
ograniczeniu emisji CO, oraz pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283).

Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w
Swietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na s$rodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko. Urzadzenia, ktére zostang zastosowane, bedg
posiadac wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie
powoduje negatywnych zmian w srodowisku.
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I.2.5.5 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét
budowlanych

/7

% Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogdlnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad

BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokédt
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementdw zagospodarowania terenu.

Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki
w poszczegdlnych zakresach dziatan tj.:

a. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajgcych
do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje
lub w inny sposdb zabezpieczy teren budowy.

Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takie do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania
(prac projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu sg zawarte w cenie
montazu instalacji solarnej, nie mogga podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla oséb
korzystajacych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne takie jak kable, rurociagi itp.

Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektéw, zaréwno na terenie montazu instalacji
solarnej jak rdwniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

¢. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni swiadomy wszystkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska
i zapewnié ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat szczegdlny wglad na:
lokalizacje magazynodw, sktadowisk i drog dojazdowych; srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwoscig powstawania pozaru.
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Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na sSrodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

d. Bezpieczeristwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczeristwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenistwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania osdb, jak réwniez zabezpieczenia terenu, na ktéorym bedg wykonywane
instalacje.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji albo przez personel Wykonawcy.

% Wrymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdét oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wtasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposdb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wiasciwie wykwalifikowanych oséb, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych BHP. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé o zdrowie i bezpieczenstwo swoich pracownikéw oraz zapewnic
wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma
w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdéwieniem majg byc
nowe i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatdw i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zaméwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zgda tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
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przedtozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Przed przystgpieniem do prac montazowych Wykonawca przedtozy do akceptacji wszystkie stosowane
materiaty oraz urzadzenia wraz odpowiednimi certyfikatami, kartami technicznymi oraz deklaracjami.

Wykonawca podlega kontroli przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru oraz zobowigzany jest do
wykonywania polecen wydanych przez te strony. Nie przestrzeganie tego obowigzku moze skutkowac
wstrzymaniem robét. Wykonawca zobowigzany jest takze do udostepnienia Inspektorowi Nadzoru,
celem skontrolowania: stanu, jakosci oraz rodzaju magazynowanych urzadzen i materiatéw, stanéw
magazynowych, warunkéw magazynowania.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robat.

Dopuszczone do uzycia mogg by¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, koncepcjg techniczng,
harmonogramem robdt. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez
Wykonawce zostang przez niego poprawione na witasny koszt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru prac.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne w okreslonej lokalizacji,

- montaz kolektoréw stonecznych na konstrukgji,

- montaz podgrzewacza c.w.u.,

- utozenie i montaz rur od pola kolektoréw do uktadu buforéw w kottowni,

- utozenie i montaz rur w uktadzie buforéw i obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u.,

- montaz urzadzen, armatury odcinajacej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowej,

- izolacje rurociggow,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

- uruchomienie uktadu i regulacje,
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- wykonanie instalacji elektrycznych zasilajgcych zespét lub zespoty sterujace,
- przeszkolenie wszystkich uczestnikow projektu w poszczegdlnych budynkach ujetych w
PFU z zasad obstugi, uzytkowania, konserwacji i bezpieczeidstwa zwigzanymi z
uzytkowaniem zainstalowanej instalacji solarne;j.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,

- wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ rurociggdw przez $ciane,

— wykonanie prac porzgdkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektdw, takich jak: dachy, stropy, sciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robét zwigzanych z montazem instalacji.
Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektéw.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna
zapewnié trwatos¢, wytrzymatosé i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdcic¢
uwage na zastosowanie odpowiednich materiatéw wykorczeniowych.

*

» Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonanie instalacji, proby i odbiory muszg by¢ zgodne z "Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami Technicznymi
Jakim Powinny Odpowiadac¢ Budynki i Ich Usytuowanie” Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Wykonanie instalacji powinno byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe] budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ ich ptukanie oraz proby szczelnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami. Ptukanie instalacji solarnej nalezy wykonaé¢ docelowym
ptynem solarnym, zapobiegajagcym zamarzaniu uktadu. Po ptukaniu i napetnieniu uktadu nalezy
stopniowo zwiekszaé cisnienie w instalacji solarnej, az do osiggniecia wartosci 5 bar. Czas préby
powinien wynosi¢ 0,5 godziny. Instalacje mozna uznad za szczelng, jesli na manometrze nie zauwazy
sie spadku cisnienia wiekszego niz 2%. Podczas proby nie mogg wystgpi¢ widoczne przecieki i
nieszczelnosci.

Odbidr kazdej instalacji solarnej rozpocznie sie od sprawdzenia poprawnosci jej wykonania i zgodnosci
z dokumentacjg. Sprawdzone zostanie:

- rodzajiilos¢ zamocowanych paneli,

- jakos$¢ wykonanej konstrukcji wsporczej,

- jakos$¢ wykonanych potaczen (ogledziny zewnetrzne),

- kompletnos¢ wykonania (armatura regulacyjna, zaporowa i zabezpieczajaca),
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- jakos$¢ zastosowanych materiatéw (ogledziny),

- sposéb wykonania przejsé przez przegrody (stropy, dach),

- jako$¢ i rozstaw zamocowanych podpdr,

- dokumentacja potwierdzajgca wykonane préby szczelnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdéw oraz zapewnienie
odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaé wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie
do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub poprzez osobe
sprawujgcg nadzoér inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiardw i testdw wykonawca jest
zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i terminie pomiardw.

Roboty podlegajg odbiorowi koncowemu, ktéry polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do
odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Zamawiajgcego. Osoba petnigca nadzér inwestorski, odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokdt Koricowego
Odbioru.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

— wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatéw w jezyku polskim.
W  przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawca
wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robét. Wszystkie zarzgdzone przez Inspektora nadzoru
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Terminy wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Inspektor nadzoru.
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i bezpieczeristwo swoich
pracownikéw oraz zapewnic wtasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia osdb zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca
takze zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonujacego
zadanie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.
Odbiér konncowy poszczegdlnych instalacji bedzie podzielony na etapy w cyklach kwartalnych. Po
odbiorze czesci instalacji zakoriczonych w danym kwartale Wykonawca bedzie mdgt wystawic¢ fakture
czesciowa.
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% Wymagania Zamawiajacego odnosnie wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokot
budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem
ewentualnie zniszczonych elementdw zagospodarowania terenu.

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy
akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas
wykonania robét instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajgcego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do zadan
wtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem
prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wtasny koszt.

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy uzyskanie podpisanego przez wifasciciela nieruchomosci
oswiadczenia potwierdzajgcego przywrdcenie nieruchomosci do stanu wyjsciowego.

R/

% Wymagania Zamawiajacego odno$nie zagospodarowania terenu
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego

terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt. Zakres czynnosci
obejmujacych uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatow
oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych
podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikédw, usuniecie innych
odpaddw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

% Wrymagania dotyczace szkolenia obshugi

Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wtascicieli obiektéw z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i
konserwaciji.
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I.3 Cze$¢ informacyjna

I.3.1 Dane o zgodnoS$ci inwestycji z wymaganiami wynikajacymi z
przepisow
— Planowana inwestycja jest zgodna z Planem Gospodarki Niskoemisyjnej Gminy Kuznia
Raciborska
— Planowana inwestycja jest dofinansowana ze $rodkéw ze srodkdéw ze $rodkéw ze Srodkow
EFRR w ramach RPO WSL na lata 2014-2020, Os priorytetowa 4. Efektywnos¢ energetyczna,
odnawialne Zrddta energii i gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 4.1. Odnawialne zrédfa
energii, Poddziatanie 4.1.3 Odnawialne zrédta energii - konkurs.

I.3.2 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajace jego prawo
gospodarowania nieruchomoscia na cele budowlane.
Zamawiajgcy oswiadcza, ze prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele objete programem
funkcjonalno-uzytkowym posiada Gmina Kuznia Raciborska.
Zamawiajgcy oswiadcza, ze dysponuje umowami podpisanymi przez Mieszkarcéw.
Na mocy umowy zawartej pomiedzy Zamawiajgcym i Mieszkaficami, Zamawiajgcy uzyska zgode
mieszkancéw na dysponowanie obiektami do celdéw realizacji projektu oraz zgode na wejscie w teren
w celu wykonania prac instalacyjnych objetych niniejszym zadaniem. Jezeli w trakcie realizacji zadania
zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego lub koniecznos$¢ wejscia na posesje sgsiednig, to formalnosci
i optaty z tym zwigzane sg po stronie Wykonawcy zadania. Ponadto, Zamawiajacy w okresie trwatosci
projektu bedzie miat dostep do instalacji w celu przeprowadzenia niezbednych czynnosci
konserwacyjno-serwisowych, przeglagdéw instalacji oraz wykonania niezbednych regulacji
umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie instalacji. Dostep do obiektéw bedzie dotyczyt rdwniez
wszelkich czynnosci kontrolnych prowadzonych przez Instytucje Zarzadzajaca czy Instytucje Unii
Europejskiej.

1.3.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego.

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla
okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace
w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1065)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U.
2018 poz. 1935)

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2019 poz. 755)

5. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2020 poz. 261)
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6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2013r. poz. 1129)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz. 1650)

8. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 1843)

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

10. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi.

Nie wyszczegélnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek obowigzujgcych aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

I.3.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z
budowa3 i jej przeprowadzeniem.

a. W trakcie prowadzenia robdét wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wytaczenia
z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z wiascicielem nieruchomosci w celu
zminimalizowania niedogodnosci wynikajgcych z prowadzonych prac.

b. W trakcie prowadzenia prac montazowych w danej lokalizacji, wszelkie sprawy organizacyjne,
ktérych ustalenia nie wymaga sie z Zamawiajacy, Wykonawca uzgadnia bezposrednio z
wiascicielem nieruchomosci.

c. Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy
lub wedtug decyzji wtasciciela nieruchomosci.

d. Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wfasnym
zakresie zgodnie z Ustawg o odpadach.

e. W trakcie prowadzonych robdét nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenistwo 0séb z
niej korzystajacych. Prace montazowe powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z
wtascicielem/uzytkownikiem obiektu i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania
tego obiektu.

f. Miejsca potaczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi kolektoréow
stfonecznych winny zostaé zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie
uszczelnione przed wptywem wody opadowe

g. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynku eksploatowanego,
w trakcie prowadzonych robét nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed
zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementéw wyposazenia.

h. Po zakonczeniu robét wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego.

i. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z
terenu inwestycji i zutylizowad.
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j. Wykonawca zobowigzany jest uruchomié instalacje w zakresie przedmiotu zamdwienia i
dokonac jej regulacji.

k. Poza zakresem dostawy i montazu przez Wykonawce znajdujg sie nastepujace elementy:

- Prawidtowo wykonana przez Wtasciciela budynku instalacja wody zimnej wyposazona w
armature odcinajacg i zwrotng, filtry, wodomierz, zawér antyskazeniowy z atestem PZH,
wyprowadzona przy projektowanym zasobniku c.w.u.

- Prawidtlowo wykonana przez Wtfasciciela budynku instalacja cieptej wody uzytkowej
z rurazem w izolacji termicznej, wyprowadzona przy projektowanym zasobniku c.w.u.

. Po zrealizowaniu przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie drukowanej i w 1 egz. na nosniku
elektronicznym (ptyta, pen drive) nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg,

— dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

— atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,

— karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

— protokoty z wykonanych préb i pomiaréw,

— inne dokumenty wynikajgce z PFU lub opracowane w trakcie realizacji przedsiewziecia.
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I.3.5 Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robét do
wykonania przez wlascicieli budynkéw, w ktéorych zostana

wykonane instalacje solarne.

a) w gestii wtasciciela budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen przeznaczonych
do montazu zestawdw solarnych (zbiornika i grupy solarnej)

— instalacji wody zimnej,

— instalacji cieptej wody uzytkowej,

— instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia. Zaktada sie, ze instalacja
elektryczna zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka potgczeniowa
przewodéw instalacji elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu, w ktérym
Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne do zasilania urzadzen,

b) do wifasciciela budynku nalezy réwniez wykonanie robdt budowlanych dostosowujgcych
pomieszczenie przeznaczone do montazu urzadzen poprzez:
—  zagwarantowanie niezbednej do montazu powierzchni i wysokosci pomieszczenia,
— wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podioza, na ktérym bedzie
montowany zbiornik c.w.u.,
— zagwarantowanie warunkow, w ktérych temperatura pomieszczenia nie spadnie
ponizej 5°C,
c) w gestii wtasciciela budynku pozostaje takze:
— udroznienie wej$¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,
— wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabuddéw, kolidujgcych z montazem
instalacji solarnej,
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Zalacznik 1 — Lokalizacje instalacji kolektorow slonecznych

Moc

Adres inwestycji Liczba minimum | . iréd.k)
ptyt (w kW) istniejace
LP.
1. Budziska 47-420, ul. Szkolna 25 2 2,71 weglowe
2. Kuznia Raciborska 47-420, ul. Mysliwska 4 2 2,71 weglowe
3. Kuznia Raciborska 47-420, ul. Sienkiewicza 2 2,71 weglowe
4. Kuznia Raciborska 47-420, ul. Lesna 7 4 5,42 weglowe
5. Budziska 47-420, ul. Lesna 16 3 4,065 weglowe
6. Jankowice 47-430, ul. Wiejska 33 4 5,42 weglowe
7. Rudy 47-430, ul. Krétka 6 2 2,71 weglowe
8. Ruda Kozielska 47-430, ul. Raciborska 56 4 5,42 drewno
9. Kuznia Raciborska 47-420, ul. Kwiatowa 4 2 2,71 weglowe
10. |Rudy 47-430, ul. Rogera 9a 2 2,71 weglowe
11. | Rudy 47-430, ul. Krétka 16 2 2,71 weglowe
12. | Rudy 47-430, ul. Podbiata 18 3 4,065 weglowe
13. | Rudy 47-430, ul. Przerycie 2c 3 4,065 weglowe
14. |Rudy 47-430, ul. Cegielska 5 2 2,71 weglowe
15. | Rudy 47-430, ul. Zielona 7/2 2 2,71 weglowe
16. | Siedliska 47-420, ul. Nowa 3 3 4,065 weglowe
17. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Stowackiego 21 2 2,71 weglowe
18. | Rudy 47-430, ul. Podbiata 11 3 4,065 weglowe
19. | Rudy 47-430, ul. Rogera 29 3 4,065 weglowe
20. | Rudy 47-430, ul. Przerycie 20 3 4,065 weglowe
21. |Budziska 47-420, ul. Szkolna 21 3 4,065 weglowe
22. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. H. Sienkiewicza 22 2 2,71 gazowe
23. | Budziska 47-420, ul. Wolnosci 30 3 4,065 weglowe
24. |Ruda 47-420, ul. Miyiska 2 2 2,71 weglowe
25. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Nowy Swiat 9 4 5,42 weglowe
26. | Ruda 47-420, ul. Kolonia Renerowska 57 2 2,71 weglowe
27. | Ruda Kozielska 47-430, ul. Raciborska 3 2 2,71 weglowe
28. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Sienkiewicza 14 3 4,065 weglowe
29, |Siedliska 47-420, ul. Domanskiego 15 2 2,71 weglowe
30. | KuZznia Raciborska 47-420, ul. Lesna 11 3 4,065 weglowe
31. | Rudy 47-430, ul. Brzozowa 3A 2 2,71 gazowe
32. |Jankowice 47-430, ul. Wiejska 40 3 4,065 weglowe
33. Kuznia Raciborska 47-420, ul. Nowy Swiat 1a 2 2,71 eleekrl]:?;giz?'na
34. |Budziska 47-420, ul. Szkolna 22 3 4,065 weglowe
35. | Turze 47-420 ul. Kosciuszki 2 4 5,42 weglowe
36. | Rudy 47-430, ul. Powstancow Slaskich 3 3 4,065 weglowe
37. | Siedliska 47-420, ul. Arki Bozka 8 3 4,065 weglowe
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38. | Budziska 47-420, ul. Szkolna 19 2 2,71 weglowe
39. |Jankowice 47-430, ul. Wiejska 42 2 2,71 weglowe
40. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Piaskowa 8 2 2,71 weglowe
41. |Budziska 47-420, ul. Gtéwna 28 2 2,71 weglowe
42. |Ruda 47-420, ul. Gtéwna 19 2 2,71 weglowe
43. |Budziska 47-420, ul. Leéna 1a 2 2,71 weglowe
44. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. M. Reja 9 2 2,71 gazowe

45, | Turze 47-420 ul. Raciborska 34 4 5,42 eleekr;?;?zia
46. |Budziska 47-420, ul. Szkolna 17a 2 2,71 weglowe
47. | Rudy 47-430, ul. Podbiata 19 3 4,065 drewno

48. |Budziska 47-420, ul. Lesna 17 2 2,71 weglowe
49, | Turze 47-420 ul. Raciborska 27 3 4,065 weglowe
50. | Turze 47-420 ul. Koscielna 8a 3 4,065 weglowe
51. | Turze 47-420 ul. Raciborska 56 2 2,71 weglowe
52. | Turze 47-420 ul. Stawowej 29 2 2,71 weglowe
53, | Turze 47-420 ul. Koscielna 8 3 4,065 weglowe
54. |Rudy 47-430, ul. Majowa 5 2 2,71 weglowe
55. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Wierzbowa 6 3 4,065 weglowe
56. | Ruda Kozielska 47-430, ul. Gérnicza 13 3 4,065 weglowe
57. | Siedliska 47-420, ul. Korfantego 8 3 4,065 weglowe
5g. | Budziska 47-420, ul. Wolnosci 37 2 2,71 weglowe
59, | Turze 47-420 ul. Raciborska 56a 2 2,71 weglowe
60. | Turze 47-420 ul. Raciborska 10 3 4,065 weglowe
61. | Siedliska 47-420, ul. Domanskiego 17 2 2,71 weglowe
62. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Klonowa12 3 4,065 weglowe
63. |Ruda Kozielska 47-430, ul. Hubertusa 5 3 4,065 weglowe
64. |Jankowice 47-430, ul. Wiejska 6A 3 4,065 weglowe
65. | Ruda Kozielska 47-430, ul. Raciborska 49 4 5,42 weglowe
66. |Ruda Kozielska 47-430, ul. Raciborska 9 3 4,065 weglowe
67. |Rudy 47-430, ul. Szybki 7 3 4,065 weglowe
68. | Turze 47-420 ul. Raciborska 25 3 4,065 weglowe
69. | Turze 47-420 ul. Stawowa 6 2 2,71 weglowe
70. | KuZnia Raciborska 47-420, ul. Wierzbowa 7 3 4,065 weglowe
71. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Piaskowa 11 2 2,71 weglowe
72. | Budziska 47-420, ul. Polna 33 3 4,065 weglowe
73. | Rudy 47-430, ul. Debowa 4 2 2,71 weglowe
74. | Rudy 47-430, ul. Podbiata 12A 2 2,71 weglowe
75. | Budziska 47-420, ul. Szkolna 2 3 4,065 weglowe
76. | Turze 47-420 ul. Raciborska 73 2 2,71 weglowe
77. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Drzymaty 10 2 2,71 weglowe
78. | Rudy 47-430, ul. Cegielska 33 2 2,71 weglowe
79. | Kuznia Raciborska 47-420, ul. Kozielska 17/2 2 2,71 weglowe
80. |Rudy 47-430, ul. Kolonia Renerowska 51a 3 4,065 weglowe
g1. | Siedliska 47-420, ul. Nowa 1 3 4,065 weglowe
82. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Sienkiewicza 1 3 4,065 weglowe
83. 47-420 Kuznia Raciborska ul. Raciborska 24 3 4,065 eleekrr:;gizia
84. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Topolowa 13 3 4,065 weglowe
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85. |47-420 Ruda ul. Okrezna 6 3 4,065 weglowe
86. |47-420 Budziska ul. Szkolna 15 3 4,065 weglowe
87. |47-430 Rudy ul. Cegielska 8a 2 2,71 weglowe
88. |47-420 Budziska ul. Gtéwna 21B 3 4,065 drewno

89. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Kozielska 17/1 2 2,71 weglowe
90. |47-420 Budziska ul. Wolnosci 25 2 2,71 weglowe
91 |47-430 Rudy ul. Cegielska 49 2 2,71 eleek’lf;?;]a
92. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Czarnieckiego 23 3 4,065 weglowe
93. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Raciborska 13 3 4,065 weglowe
94. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Le$na 9 3 4,065 weglowe
g5, |47-420 Budziska ul. Glowna 14 3 4,065 eleekr;e&gi;a
96. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Rudzka 36 2 2,71 drewno

97. |47-430 Rudy ul. Brzozowa 17 2 2,71 weglowe
98. 47-420 Kuznia Raciborska ul. Mickiewicza 19 3 4,065 eleekntg?:iz?\a
99. |47-420 Kuznia Raciborska ul. Le$na 5 2 2,71 weglowe
100. | 47-420 Kuznia Raciborska ul. Brzozowa 3 2 2,71 weglowe
101. | 47-420 Kuznia Raciborska ul. Wilowa 3 3 4,065 drewno

102. | 47-430 Rudy ul. Cegielska 33b 2 2,71 weglowe
103. | 47-420 Kuznia Raciborska ul. Ogrodowa 7e 2 2,71 weglowe
104 | 47-420 Turze ul. Plonia 8a 5 2,71 eleekr;e&gi;a
105. | 47-420 Turze ul. Ptona 8 3 4,065 weglowe
106. | 47-430 Rudy ul. Przerycie 1 3 4,065 weglowe

SUMA 274,000 371,27
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