Zatacznik nr 3 do Audytu energetycznego nr 19/11/2016

OBLICZENIE EFEKTU EKOLOGICZNEGO

Adres obiektu:

Whioskodawca:

Nazwa zadania:

ul. Raciborska 68, 47-420 Turze.

Gmina Miasta Kuznia Raciborska,
ul. Stowackiego 4, 47-420 Kuznia Raciborska.

Termomodernizacja budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Turzy.

1. Zatozenia.

a) Zrodto ciepta:

- przed termomodernizacja;
kottownia lokalna:
kociot stalowy weglowy z podajnikiem retortowym o mocy ok. 50 kW, brak regulacji, rok montazu: 2002, komin murowany o
wys. ok. 8,5 m.

- po termomodernizacii:
kottownia lokalna:
kociot stalowy weglowy z podajnikiem retortowym o mocy min. 28 kW; regulacja automatyczna pogodowa, rok prod. 2018,
komin istniejacy o wys. 1,0 m ponad dach (ok. 8,5 m ppt.).

b) rodzaj paliwa zasilajacego kotty:

- przed termomodernizacja;
- po termomodernizacii:

c) kalorycznos¢ paliwa spalanego w kottach:

- przed termomodernizacja;

- po termomodernizacii:

25,93 [GJIMg]
21,14 [GJIMg]
25,93 [GJIMg]
21,14 [GJIMg]

d) zuzycie ciepta dla budynku:

- przed termomodernizacja;

- po termomodernizacii:

552,08 [GJ/rok]
12,20 [GJ/rok]
177,77 [GJ/rok]
12,20 [GJ/rok]

wegiel kamienny, energia elektryczna
wegiel kamienny, energia elektryczna

wegoiel kamienny
energia elektryczna
wegiel kamienny

energia elektryczna

wegiel kamienny
energia elektryczna
wegiel kamienny

energia elektryczna

2. Sposob obliczenia ilosci zuzytego paliwa na ogrzewania przed i po modernizacji.
Zuzycie paliwa na ogrzewanie budynku obliczono ze wzoru:

(
(
(
(

KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
KOBIZE 2018 - tabela nr 1)
KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
KOBIZE 2018 - tabela nr 1)

B= E Uwaga: w obliczeniach paliwa sprawnosc¢ systemu zostata podana w karcie audytt
———— [Mg/rok] ) . . L
W, «n i wykazane zapotrzebowanie energi (brutto) uwzglednia juz ten parametr.
Wyniki dla stanu przed i po modernizacji przedstawiono w tabeli ponizej:
Parametr wzoru Przed termomodernizacja Po termomodern.

Rodzaj paliwa energia elektr. | wegiel kam. | energia elektr. | wegiel kam.
Zapotrzebowanie energii [E] [GJIrok] 12,20 552,08 12,20 177,77
Kaloryczno$¢ paliwa Wyl [GIMg] 21,14 25,93 21,14 25,93
Sprawnos¢ elektrowni zawodowe; % 35 35

Roczne zuzycie paliwa [B] [kg/m3/rok] 1648,9 21291,2 1648,9 6 855,8




3. Efekt ekologiczny termomodernizacji

Lp Emisja zanieczyszczen Jm Przed Po Zmniejszenie %
) ) rmomodern. | termomodern. emisii
1 |Dwutlenek siarki (SO,) [kg/rok] 22,29 8,428 13,86 62,2%
2 |Dwutlenek azotu (NO,) [kg/rok] 52,12 20,359 31,76 60,9%
3 |[Tlenek wegla (CO) [kg/rok] 974,59 325,000 649,59 66,7%
4 [Dwutlenek wegla (CO,) [kg/rok] 55 285,19 20 077,599 35 207,59 63,7%
5 [pyt"  wtym: [kg/rok] 2,576 1,277 1,299 50,4%
a |PM10 (75%) 75% [kg/rok] 1,932 0,957 0,974
b  |pozostate frakcje (25%) 25% [kg/rok] 0,644 0,319 0,325
Benzo/alpiren [kg/rok] 0,303 0,101 0,202 66,6%
) W zwiazku z faktem, iz we wszystkich wskaznikach KOBIZE przedstawiona jest warto$¢ obliczenia emisji dla pytu zawieszonego ogdtem, do wyliczen pytu
PM10 przyjeto wyrazony w % udziat poszczegdinych frakcji w pyle unoszonym z palenisk na podstawie opracowania prof. dr inz. Stanistawa Htawiczki z
Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych gdzie przyjeto ze udziat PM10 w catosci pytu emitowanego z palenisk domowych wynosi $rednio ok. 75%.
Podstawa:
Opracowanie prof. dr inz. Stanistawa Htawiczki i innych: "Nowe podejscie do oceny niskiej emisji z ogrzewania mieszkan w ksztattowaniu stezen pytu na
obszarze gminy" OCHRONA SRODOWISKA | ZASOBOW NATURALNYCH NR 47/2011.
4. Obliczenie emisji zanieczyszczen z procesu spalania paliwa przed termomodernizacja.
4.1. Wegiel kamienny - spalany w kotle lokalnym - kottownia weglowa.
Zuzycie paliwa: 21,29  [Mg/rok]
Warto$¢ opatowa: 2593 [GJ/Mg] (KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
Zawarto$¢ siarki: 6%
Zawarto$¢ popiotu: 9%
4.1.1. Przyjete wskazniki emisji:
Dwutlenek siarki:  (SO5) 16*s [kg/Mg] gdzie: s - zawartos¢ siarki w %.
Dwutlenek azotu:  (NO,) 2,2 [ka/Ma]
Tlenek wegla (CO) 45,0 [kg/Mq]
Dwutlenek wegla  (CO,) 2439,0 [kg/Mg] 94,06 [kg/GJ] (KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
Pyt zawieszony (TSP) 1*A  [kg/Mg] gdzie: A - zwarto$é popiotu w %.
Benzo-alfa-piren 0,014  [kg/Mg]

4.1.2. Emisja zanieczyszczen:
Emisje zanieczyszczen obliczono jako:
E=B*w gdzie: E - emisja w kg.
B - ilos¢ spalonego paliwa w Mg
w - wskaznik emisji w kg/Mg
Dwutlenek siarki:  (SO,) 20,44 [kglrok]
Dwutlenek azotu:  (NO,) 46,84 [kg/rok]
Tlenek wegla (CO) 958,10 [ka/rok]
Dwutlenek wegla  (CO,) 51928,72 [ka/rok]
Pyt zawieszony (TSP) 1,916  [kalrok]
Benzo-alfa-piren 0,298 [kalrok]
4.2. Wegiel kamienny - spalany w kotlowni zawodowej (energia elektryczna).
Zuzycie paliwa: 1,65 [Mgfrok]
Wartos¢ opatowa: 21,32 [GJIMq]
Zawartos¢ siarki: 7%
Zawarto$¢ popiotu: 20%

(KOBIZE 2018 - tabela 1)




4.2.1. Przyjete wskazniki emisji:

Dwutlenek siarki:  (SO5) 16*s  [kg/Mg] gdzie: s - zawartos¢ siarki w %.

Dwutlenek azotu:  (NO,) 3,2 [kg/Mg]

Tlenek wegla (CO) 10,0  [ka/Mg]

Dwutlenek wegla  (CO,) 20356 [kg/Mg] 95,48 [kg/GJ] (KOBIZE 2018 - tabela 1)
Pyt zawieszony (TSP) 2*A  [kg/Mg] gdzie: A - zwarto$é popiotu w %.

Benzo-alfa-piren 0,0032  [ka/Ma]

4.2.2. Emisja zanieczyszczen:

Emisje zanieczyszczen obliczono jako:

E=B*w gdzie: E - emisja w kg.
B - ilos¢ spalonego paliwa w Mg
w - wskaznik emisji w kg/Mg

Dwutlenek siarki:  (SO,) 1,85 [kalrok]
Dwutlenek azotu:  (NO,) 5,28 [ka/rok]
Tlenek wegla (CO) 16,49 [kg/rok]
Dwutlenek wegla  (CO,) 3356,47 [kalrok]
Pyt zawieszony (TSP) 0,660 [ka/rok]
Benzo-alfa-piren 0,005 [kalrok]

5. Obliczenie emisji zanieczyszczen z procesu spalania paliwa po termomodernizacji.
5.1. Wegiel kamienny - spalany w kotle lokalnym - kotlownia weglowa.

Zuzycie paliwa: 6,86 [Mg/rok]
Warto$¢ opatowa: 2593 [GJ/Mg] (KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
Zawarto$¢ siarki: 6%
Zawarto$¢ popiotu: 9%
5.1.1. Przyjete wskazniki emisji:
Dwutlenek siarki:  (SO5) 16*s  [kg/Mg] gdzie: s - zawartos¢ siarki w %.
Dwutlenek azotu:  (NO,) 2,2 [kg/Mg]
Tlenek wegla (CO) 450  [kg/Mg]
Dwutlenek wegla  (CO,) 2439,0 [kg/Mg] 94,06 [kg/GJ] (KOBIZE 2018 - tabela nr 12)
Pyt zawieszony (TSP) 1*A  [kg/Mg] gdzie: A - zwarto$é popiotu w %.
Benzo-alfa-piren 0,014  [kg/Mg]

5.1.2. Emisja zanieczyszczen:

Emisje zanieczyszczen obliczono jako:

E=B*w gdzie: E - emisja w kg.
B - ilos¢ spalonego paliwa w Mg
w - wskaznik emisji w kg/Mg

Dwutlenek siarki:  (SO,) 6,58 [kalrok]

Dwutlenek azotu:  (NO,) 15,08 [ka/rok]

Tlenek wegla (CO) 308,51 [kalrok]

Dwutlenek wegla  (CO,) 16 721,13  [ka/rok]

Pyt zawieszony (TSP) 0,617 [kalrok]

Benzo-alfa-piren 0,096 [ka/rok]

5.2. Wegiel kamienny - spalany w kottowni zawodowej (energia elektryczna).

Zuzycie paliwa: 1,65 [Mg/rok]

Warto$¢ opatowa: 21,32 [GJ/Mg] (KOBIZE 2018 - tabela 1)
Zawartos¢ siarki: 7%

Zawarto$¢ popiotu: 20%



5.2.1. Przyjete wskazniki emisji:

Dwutlenek siarki:  (SO5) 16 *s  [ka/Mg] gdzie: s - zawartos¢ siarki w %.

Dwutlenek azotu:  (NO,) 3,2 [ka/Mg]

Tlenek wegla (CO) 10,0  [kg/Mg]

Dwutlenek wegla  (CO,) 20356 [kg/Mg] 95,48 [kg/GJ] (KOBIZE 2018 - tabela 1)
Pyt zawieszony (TSP) 2*A  [kg/Mg] gdzie: A - zwarto$é popiotu w %.

Benzo-alfa-piren 0,0032  [kg/Mg]

5.2.2. Emisja zanieczyszczen:

Emisje zanieczyszczen obliczono jako:

E=B*w gdzie: E - emisja w kg.
B - ilos¢ spalonego paliwa w Mg
w - wskaznik emisji w kg/Mg

Dwutlenek siarki:  (SO,) 1,85 [kalrok]
Dwutlenek azotu:  (NO,) 5,28 [ka/rok]
Tlenek wegla (CO) 16,49 [kalrok]
Dwutlenek wegla  (CO,) 3356,47 [kalrok]
Pyt zawieszony (TSP) 0,660 [ka/rok]
Benzo-alfa-piren 0,005 [kalrok]

Zrodta:
Wskazniki emisji zanieczyszczen dla paliw — KOBiZE, Warszawa, styczen 2015.
Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2015 do raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2018 - KOBIZE, Warszawa, grudzien 2017.

podpis osoby sporzadzajacej obliczenia



