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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej 1.2 Rok budowy 1967
1.3 Inwestor Gmina Kuznia Raciborska 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul.: S{owackieg‘o,. nr: 4 - » .

nazwisko, adres do | kod: 47-420, miejscowosc¢: Kuznia Raciborska ul.: Raciborska, nr: 68
korespondenciji, PESEL*)

“w przypadku cudzoz- | tel.: (32) 419-14-17 kod: 47-420

i(emga )r?;zwa i numer | fax: (32) 419-14-32 miejscowos¢: Turze

dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Raciborski

wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Pracownia Projektowa Archidom,, mgr inz. arch. Bernard topacz,, ul. Srodkowa 5, 47-400 Racibdrz., NIP: 6390009867, REGON: 271227765

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. arch. Bernard topacz,, ul. Srodkowa 5, 47-400 Racibérz,, uprawnienia budowlane nr 171/91/Op.,

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

5. Miejscowos¢: Racibérz data wykonania opracowania: 2018-06-15

6. Spis tresci
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Audyt energetyczny budynku

Raciborska 68, 47-420 Turze

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1950.90 1950.90
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 354.71 354.71
5 Powierzchnia ogrzewana czegsci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | pomicsscren mamiesskanycn [n e <oz Innven 364.71 364.71
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 5 5
elektryczny elektryczny
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej pojemnosciowy pojemnosciowy
podgrzewacz wody podgrzewacz wody
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.42 0.42
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. 1.249 0.201
2 Sciany zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu. 1.401 1.401
3 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. 1.153 0.147
4 Podtoga betonowa na gruncie. 0.961 0.961
5 Stolarka okienna z profili PCV z szyba podwdjna. 1.800 1.100
6 Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych. 1.500 1.500
7 Bramy garazowe aluminiowe rozwieralne. 1.300 1.300
8 Drzwi zewngtrzne drewniane, petne. 2.600 1.300
9 Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi (luksferami). 5.100 1.100
10 Drzwi dwuskrzydtowe stalowe, petne (do kottowni). 5.100 1.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspdétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.82
2 Sprawnos$¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.82
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.85 0.85
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.60 0.60
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.85 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1171.27 1142.34
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.97 0.94

6. Charakterystyka energetyczna budynku
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.19 25.72

2 ﬁ(\t}\l}}(:zeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.74 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 390.10 168.75
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 552.08 177.77
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 12.20 12.20
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 305.51 132.16
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 432.38 139.22
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 27.60 27.60
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej (3) [zH/m?] 25.33 25.33

4 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ' )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.58 1.15

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [z{] 133.33 133.33

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z] 112231.34 na energie [%] 66.33

Planowane koszty catkowite [zt] 224462.67 |Premia termomodernizacyjna [zt] 20662.46

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 10331.23

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacje na potrzeby audytu energetycznego opracowano przez Pracownie Projektowa "Archidom" mgr inz. arch. Bernard
topacz, Raciborz, ul. Srodkowa 5.

- Dokumentacja zdjeciowa.
Dokumentacja zdjgciowa sporzadzona na potrzeby sporzadzenia audytu energetytcznego w grudniu 2016 r. przez autora
opracowania.

- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.
27.11.2016 r. - konsultacje dotyczgce zakresu termomodernizacji budynku w Pracowni Projektowej "Archidom";

05.12.2016 r. - inwentaryzacja budowlana i dokumentacja zdjeciowa budynku;

09.12.2016 r. - uzgodnienie zakresu termomodernizacji oraz modernizacji instalacji co w Pracowni Projektowej "Archidom";
12.12.2016 r. - dodatkowe informacje dotyczace budynku udzoielone przez Inwestora;
15.06.2018 r. - weryfikacja danych oraz aktualizacja audytu energetycznego.

- Osoby udzielajace informaciji.

p. Agnieszka Kordek - Pracownia Projektowa Archidom.
p. Piotr Staron - Gmina Kuznia Raciborska.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 112231.34
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Ogolna charakterystyka budynku.

Budynek zlokalizowany w centrum miejscowos$ci Turze przy ul. Raciborskiej 68. Budynek jest wolnostojacy w ksztatcie prostokata. Na
parterze budynku znajdujg sie garaze i pomieszczenia Ochotniczej Strazy Pozarnej, na pietrze pomieszczenia Przychodnia Zdrowia.
Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych, w czesci podpiwniczony (kottownia), zbudowany w technologii tradycyjnej, ze Scianami
jednorodnymi murowanymi z cegty ceramicznej kratowki, stropy zelbetowe. Budynek przykryty stropodachem ptaskim o konstrukgji
zelbetowej kryty papa.

Opis stanu technicznego.

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne (Sciany zewnetrzne, strop nad ostatnig kondygnacja,
posadzka na gruncie) nie posiadajq izolacje termiczna nie spetniajaca obowigzujacych wymagan okreslonych w WT2017. Stolarka
okienna wymieniona na PCV pod koniec lat 90-tych ubiegtego wieku w dostatecznym stanie technicznym. Ogdlny stan techniczny
budynku dobry.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne. .

Sciany zewnetrzne na kondygnacjach nadziemnych murowane z cegly kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej, gr. 38 cm. Sciany
podziemne murowane z cegly petnej na zaprawie cementowej gr. 38 cm.

Sciany nadziemne i podziemne nie spetniajgca obowigzujacych wymagan okreslonych w WT2017, podziemne i poddasza nie posiadajag.
izolacji termicznej. Stan techniczny $cian dobry, brak widocznych uszkodzen i spekan.

Stropy.
Stropy wylewane zelbetowe gr. ok. 20 cm. Oktadziny posadzek w wiekszosci z ptytek ceramicznych i ptytek z tworzyw sztucznych. Stan
techniczny stropéw dobry, brak widocznych uszkodzen i spekan.

Schody.
Schody i podesty na pietro zelbetowe z oktadzing z lastrico. Balustrady schodéw stalowe. Stan techniczny konstrukcji schoddw i
podestow dobry, stan techniczny balustrad dobry.

Posadzka na gruncie.
Posadzka w piwnicach betonowa na gruncie, nie posiadajaca izolacji termicznej. Stan techniczny posadzki dobry, brak widocznych
znaczniejszych uszkodzen i spekan.

Stropodach.

Stropodachem ptaski o konstrukgji zelbetowej kryty papa. Stropodach z izolacjg w postaci ok. 5 cm waty szklanej o niskim wspotczynniku
izolacyjnosci cieplnej nie spetiajacy obowigzujacych wymagan okreslonych w WT2017. Obrébki blacharskie oraz rynny i rury spustowe
z blachy ocynkowanej. Stan techniczny konstrukcji dachu i pokrycia z papy dobry.

Tynki i oktadziny zewnetrzne
Tynki zewnetrzne wapienno-cementowe w czesci malowane farbami emulsyjnymi (cokét). Tynki ogélnie w dobrym stanie technicznym
wymagaja drobnych napraw i uzupetnien. Tynki elewacyjne w dobrym stanie technicznym.

Stolarka okienna.

Okna z profili PCV z szybami podwojnymi w dostatecznym stanie technicznym. Okna wymieniane w latach 1997-1999. Warto$¢
wspotczynnika przenikania ciepta ocenia si¢ na U=1,8 W/(m2xK). Na elewacjach zachodniej i wschodniej czg$¢ okien wypetniona
ksztattkami szklanymi (luksferami). Warto$¢ wspétczynnika przenikania luksferéw ocenia sie na U=5,1 W/(m2xK).

Stolarka drzwiowa.

Drzwi gtéwne do budynku wymienione na aluminiowe o wsp. U=1,5 W/(m2xK). Do piwnicy drzwi stalowe o wsp. U=2,6 W/(m2xK). Bramy
garazowe aluminiowe wymieniona w 2013 r. o wsp. U=1,3 W/(m2xK).

Uwagi.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
w standartowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnegtrzne majg niskg izolacyjnosc¢ termiczna.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pigtra jednorodne zbudowane z cegty
i kratowki gr. 38 cm. Sciana od wewnatrz tynkowana tynkiem cementowo-
Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. wapiennym, od zewnatrz tynkiem zwirowym (drapanym). Wizualnie nie
stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry.

Sciany zewnetrzne podziemne piwnic jednorodne zbudowane z cegly petnej gr.
i 38 cm, obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie
Sciany zewnetrzna piwnic ponizej poziomu terenu. stwierdzono uszkodzen $cian w zwiazku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry. Widoczne $lady zawilgocenia $cian w pomieszczeniach
piwnic ponizej poziomu terenu.

Dach / stropodach

Konstrukcje dachu ptaskiego wykonana jako stropodach wentylowany kryty
ptytami korytkowymi na $ciankach azurowych z cegty petnej o spadku ok. 6 %.
Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. Stropodach Zelbetowy ocieplony warstwg waty szklanej gr. ok. 5 cm (materiat z lat
60-tych.). Wizualnie konstrukcja dachu nie wykazuje zadnych uszkodzen, ani
spekan w zwigzku z czym stan techniczny mozna okres$li¢ jako dobry.

F
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Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze

Podtoga

Podtoga betonowa na gruncie.
techniczny dobry.

Posadzka w piwnicach i pomieszczeniach parteru betonowa, czesciowo w kilku
pomieszczeniach lastrico i ptytki ceramiczne. Posadzka na gruncie, z informaciji
wynika, ze nie posiada izolacji cieplnej. Brak uszkodzen i spekan posadzki. Stan

Stolarka otworowa

Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjna.

Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjng z lat 90-tych ubiegtego stulecia.
Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika
przenikania okreslono na poziomie ($rednio) U=1,8 W/(m2xK). Okna nieszczelne,
tworzywo ram okiennych zniszczone na skutek promieniowania UV.

Stolarka drzwiowa wej$ciowa z profili aluminiowych bez oszklenia. Uszczelki
Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych. obwodowe gumowe, okucia stalowe. Drzwi w dobrym stanie technicznym.
Warto$¢ wspdtczynnika przenikania ocenia si¢ na U=1,5 W/(mxK).

Bramy garazowe aluminiowe rozwieralne.

Bramy garazowe do garazy OSP. Bramy aluminiowe ocieplone warstwg
styropianu. Bramy rozwieralne wyposazone w uszczelki gumowe obwodowe.
Bramy wymienione w 2013 roku w dobrym stanie technicznym. Warto$¢
wspotczynnika przenikania ocenia si¢ na U=1,3 W/(mxK).

Stolarka drzwiowa drewniana zewnetrzna do pomieszczenia magazynu. Drzwi
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. petne bez uszczelek, okucia stalowe. Drzwi w dostatecznym stanie technicznym.
Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=2,6 W/(mxK).

dostatecznym stanie technicznym.

Otwory okienne wypetnione ksztattkami szklanymi (luksferami), uktadanymi na
Otwory okienne z wypetnieniem ksztaltkami szklanymi | zaprawie cementowej. Przeszklenia o niskiej izolacyjnosci cieplnej i duzej
(luksferami). powierzchni wptywajg na znaczne straty ciepta. Ksztattki szklane popekane w

przenikania ocenia sie na U=5,1 W/(mxK).

Drzwi z profili stalowych z wypetnieniem z blachy. Dezwi bez izolacji termiczne;j,
Drzwi dwuskrzydtowe stalowe, petne (do kottowni). bez uszczelek. Drzwi w ztym stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.19
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 390.10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 552.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 305.51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 432.38
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 27.60
Opfata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 25.33
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z1] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.58
Optata abonamentowa [zi] 0.00
ICr)]gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 133.33

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Instalacja wewnetrzna z rur stalowych w dostatecznym stanie technicznym. Instalacja wodna dwururowa z rozdziatem dolnym, obiegiem
wymuszonym o paramatrach 70/550C, grzejniki radiatorowe zeliwne, bez zaworéw termostatycznych.

Istniejgca kottownia wyposazona w kociot stalowy weglowy Duomat o mocy 50 kW z podajnikiem. Stan kotta dostateczny o matej
sprawmnosci.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.
Modernizacja kottowni centralnego ogrzewania. Rok produkcji kotta 2002.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg‘)suc;;\r/]ek&/\:/ mgiréaﬁ];?n?:rﬁgg“ w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.45

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j

System jest wyposazony w wodomierz zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur PE. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie
w elektrycznym pojemnosciowym podgrzewaczu wody o poj. 120 I. Stan techniczny podgrzewacza dobry.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana na potrzeby Przychodni Lekarskiej znajdujacej sie na pietrze budynku oraz Ochotnicznej Strazy
Pozarnej ktérej pomieszczenia zajmujg parter budynku.

Element nie poddany zabiegom termomodernizacyjnym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Sie¢ elelgtrr]%erggrgleé{fégnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.49

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne.

Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji w budynku.
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Istniejace ogrzewanie zasilane z kotta weglowego
stalowego o mocy 50 kW, zastgpoione zostanie
nowym kottem weglowym z podajnikiem retortowym o
mocy min. 28 kW. Istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania zostanie wymieniona na ogrzewanie
grzejnikowe wyposazone w regulacje miejscowa -
zawory termostatyczne. Rozprowadzenie instalacji z
rur stalowych prowadzonych w izolacji termiczne;j.

Istniejgca centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie
matg sprawnoscig oraz bezwtadnoscia. Istniejacy
kociot weglowy jest emitorem znacznej ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska.
Instalacja i grzejnki w dostatecznym stanie
technicznym. Czesciowo brak zaworéw
termostatycznych.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna
nadziemna, ceramiczna.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego.
Styropian EPS 100 o wsp. A=0.036 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Sciany zewnetrzna piwnic
ponizej poziomu terenu.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Stropodach wentylowany
o konstrukcji zelbetowe;j.

Ocieplenie istniejgcego stropodachu poprzez
wdmuchiwanie granulatu z wetny mineralnej w
przestrzen pomiedzy stop, a warstwe spadkowag
stropodachu z ptyt korytkowych utozonych na
Sciankach azurowych z cegty. Granulat z wetny
mineralnej o wsp. A=0.042 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Podtoga betonowa na
gruncie.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna z profili
PCV z szybg podwojna.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o srednim wsp. przenikania ciepta U=1,3
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna z profili
PCV z szybg podwojna.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=1,2
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna z profili
PCV z szybg podwojna.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=1,1
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne z profili
aluminiowych.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody spetnia
warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.
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Bramy garazowe
aluminiowe rozwieralne.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody spetnia
warunki okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Nie podjeto decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi zewnetrzne
drewniane, petne.

Wymiana istniejacej stolarki drzwiowej drewnianej
petnej do magazynu. Drzwi petne z profili alumiowych
o wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia
stalowe obwodowe, uszczelki gumowe.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Otwory okienne z
wypetnieniem ksztattkami
szklanymi (luksferami).

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=1,3
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspodiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Otwory okienne z
wypetnieniem ksztattkami
szklanymi (luksferami).

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=1,2
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Otwory okienne z
wypetnieniem ksztattkami
szklanymi (luksferami).

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami
zespolonymi o $rednim wsp. przenikania ciepta U=1,1
(W/[m2*K]). Okna z okuciami stalowymi obwodowymi,
uszczelkami gumowymi.

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Drzwi dwuskrzydiowe
stalowe, petne (do
kottowni).

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych. Zabudowaé
drzwi stalowe petne, ocieplone warstwa izolacji
termicznej. Drzwi wyposazone w uszczelki gumowe
obwodowe o wspotczynniku przenikania min. 1,5
W/(mxK).

Wspodiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

F
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 201.15 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 201.15 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez wdmuchiwanie
granulatu z welny mineralnej w przestrzeh pomiedzy stop, a
warstwe spadkowg stropodachu z ptyt korytkowych utozonych na
$ciankach azurowych z cegly. Granulat z wetny mineralnej o wsp.
A=0.042 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Granulat z welny mineralnej.

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta

0.042 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

200.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(]

Koszt dodatkowy

(]

taczny koszt 1 m? docieplenia

185.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(]

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robot
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - Il
kw. 2016 .

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27

AR [(m? K)/W] - 5.476 5.714 5.952 6.190 6.429

R [(m? K)/W] 0.867 6.344 6.582 6.820 7.058 7.296

u [W/(m? K)] 1.153 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14

Q [GJ] 71.23 9.74 9.39 9.06 8.75 8.47

q [MW] 0.0093 0.0013 0.0012 0.0012 0.0011 0.0011

AQ [zt/rok] - 1697.10 1706.83 1715.87 1724.31 1732.20

N [z4] - 36890.91 37051.83 37212.75 37413.90 37615.05
SPBT [lata] - 21.74 21.71 21.69 21.70 21.72
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Wybrany wariant
SPBT 21.69 [lata]
Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1715.87 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

37212.75 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto dostosowanie do WT2017.

Uwagi audytora

W celu termomodernizacji dachu nalezy wykonaé w dachu otwory, a po zakonczeniu prac odtworzy¢ pokrycie.
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Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 370.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 616.95 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.
A=0.036 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian EPS 100

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.036 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

160.00 [zH/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

209.00 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Kalkulacje wykonano w oparciu o koszty jednostkowe robét
publikowane w cenniku Intercenbud, wydawnictwo Athenasoft - Il
kw. 2016 .

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m2 K)/W] - 3.611 3.889 4.167 4.444 4.722
R [(m2 K)/W] 0.800 4.411 4.689 4.967 5.245 5.523
U [Wi(m?2 K)] 1.249 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
[GJ] 142.36 25.83 24.30 22,94 21.72 20.63
q [MW] 0.0185 0.0034 0.0032 0.0030 0.0028 0.0027
AQ [zt/rok] - 3216.35 3258.58 3296.08 3329.61 3359.77
N [] - 126967.49 |127954.60 |128941.71 |130545.77 |132149.83
SPBT [lata] - 39.48 39.27 39.12 39.21 39.33
Wybrany wariant
SPBT 39.12 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3296.08 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

128941.71 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Przyjeto dostosowanie do WT2017.

Uwagi audytora
Przed wykonaniem izolacji sku¢ luzne tymki elewacyjne.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 16



Audyt energetyczny budynku Raciborska 68, 47-420 Turze

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 2.00 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 56.75 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej drewnianej petnej do
magazynu. Drzwi petne z profili alumiowych o wsp. przenikania
ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia stalowe obwodowe, uszczelki

gumowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1020.00 zH/m? 2.00 2040.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 2.00 200.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.600 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - 0.50 - -
I [m] - 2.00 - -
Cr [] 1.20 - - -
Cw [] 1.00 - - -
Cnm [] 1.30 - - -
Q [GJ] 8.72 0.83 - -
q [MW] 0.0012 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 217.59 - -
N [2] - 2240.00 - -
SPBT [lata] - 10.29 - -
Wybrany wariant
SPBT 10.29 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

217.59 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2240.00 [zf]

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

(luksferami).

Powierzchnia przegrod typowych 11.76 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 56.75 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5

Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi

(luksferami).

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami zespolonymi o
Srednim wsp. przenikania ciepta U=1,1 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami zespolonymi o
$rednim wsp. przenikania ciepta U=1,3 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami zespolonymi o
Srednim wsp. przenikania ciepta U=1,2 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 592.50 zH/m? 11.76 6964.84
Koszt montazu stolarki 50.00 zt/m? 11.76 587.75
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
U [Wi(m?2 K)] 5.100 1.100 1.300 1.200
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 0.85 0.85 0.85 0.85
Cw [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cnm [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 23.46 9.01 9.74 9.38
q [MW] 0.0032 0.0013 0.0014 0.0013
AQ [zt/rok] - 398.65 378.72 388.69
N [z4] - 7552.59 7229.33 7490.29
SPBT [lata] - 18.95 19.09 19.27
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Wybrany wariant

SPBT

18.95 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

398.65 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

7552.59 [z1]

Uwagi audytora
Zaleca sie zmniejszy¢ powierzchnie okna na klatce schodowe;.
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Stolarka okienna z profili PCV z szyba podwdjna.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 31.27 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 56.75 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjna.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami zespolonymi
o srednim wsp. przenikania ciepta U=1,1 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami zespolonymi
o srednim wsp. przenikania ciepta U=1,2 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami zespolonymi
o srednim wsp. przenikania ciepta U=1,3 (W/[m2*K]). Okna z

okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 592.50 zH/m? 31.27 18525.99
Koszt montazu stolarki 70.00 zt/m? 31.27 2188.73
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m?2 K)] 1.800 1.100 1.200 1.300
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.00 0.85 0.85 0.85
Cw [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Cnm [ 1.00 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 23.22 15.61 16.57 17.53
q [MW] 0.0030 0.0021 0.0023 0.0024
AQ [zt/rok] - 210.13 183.62 157.11
N [z4] - 20714.72 20549.01 19854.87
SPBT [lata] - 98.58 111.91 126.38
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Wybrany wariant

SPBT

98.58 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

210.13 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

20714.72 [z1]

Uwagi audytora
Zastosowac stolarke o tych samych wymiarach.
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Drzwi dwuskrzydtowe stalowe, petne (do kottowni).
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 245 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 56.75 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 225
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 158.1 162.4 -12.4 -114 -43

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -47 -130.2 81 170.5

Drzwi dwuskrzydiowe stalowe, petne (do kottowni).

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych. Zabudowaé drzwi stalowe
petne, ocieplone warstwg izolacji termicznej. Drzwi wyposazone w
uszczelki gumowe obwodowe o wspoétczynniku przenikania min. 1,5

W/(mxK).

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 750.00 zH/m? 2.45 1837.50
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 2.45 245.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 5.100 1.500 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 1.50 0.80 - -
I [m] 245 245 - -
c [ - - - -
Cu [] - - - -
Cn [] - - - -
Q [GJ] 0.25 0.08 - -
q [MW] 0.0003 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 4.85 - -
N [] - 2082.50 - -
SPBT [lata] - 428.98 - -
Wybrany wariant
SPBT 428.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4.85 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

2082.50 [z1]

Uwagi audytora
Dwzi wyposazy¢ w zamek.
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej drewnianej petnej do
magazynu. Drzwi petne z profili alumiowych o wsp. przenikania
ciepta 1,3 (W/[m2xK]). Okucia stalowe obwodowe, uszczelki
gumowe.

2240.00

10.29

Wymiana luksferéw na stolarke PCV z szybami zespolonymi o
Srednim wsp. przenikania ciepta U=1,1 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

7552.59

18.95

Ocieplenie istniejacego stropodachu poprzez wdmuchiwanie
granulatu z wetny mineralnej w przestrzen pomiedzy stop, a
warstwe spadkowa stropodachu z ptyt korytkowych utozonych na
$ciankach azurowych z cegly. Granulat z wetny mineralnej o wsp.
A=0.042 [W/(m-K)]., Granulat z wetny mineralne;j.

37212.75

21.69

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian EPS 100 o wsp.
A=0.036 [W/(m-K)]., Styropian EPS 100

128941.71

39.12

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z szybami zespolonymi
o srednim wsp. przenikania ciepta U=1,1 (W/[m2*K]). Okna z
okuciami stalowymi obwodowymi, uszczelkami gumowymi.

20714.72

98.58

Wymiana istniejgcych drzwi stalowych. Zabudowa¢ drzwi stalowe
petne, ocieplone warstwg izolacji termicznej. Drzwi wyposazone w
uszczelki gumowe obwodowe o wspoétczynniku przenikania min. 1,5
W/(mxK).

2082.50

428.98
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i zrodta ciepta.
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.82

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 552.08
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.05219

Planowany koszt ulepszenia [z] 52190.00

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 3895.49

SPBT [lata] 13.40

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i zrodfa ciepfa.

SPBT [lata] 13.40
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 3895.49
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 25720.00

Uwagi audytora

zaworow termostatycznych.

Istniejgca centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz bezwtadnoscia. Istniejacy kociot weglowy jest emitorem
znacznej ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska. Instalacja i grzejnki w dostatecznym stanie technicznym. Czes$ciowo brak

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

2.

Wytwarzanie ciepta:

Istniejac kociot stalowy weglowy o mocy 50 kW zostanie zastgpiony nowym kottem weglowym z podajnikiem
retortowym o podwyzszonej sprawnosci. Planowany jest montaz kotta weglowego jednofunkcyjnego o mocy
zainstalowanej min. 28 kW. Kociot zainstalowany zostanie w istniejgcej kottowni w pomieszczeniu

piwnicznym.

ng = 0.82

Przesytanie ciepta:

Instalacja wewnetrzna wykonana zostanie z rur stalowych jednostronnie ocynkowanych tgczonych na zacisk
rozprowadzonych po pomieszczeniach w izolacji termicznej. Instalacja wyposazona zostanie w grzejniki
stalowe konwektorowe. Grzejniki zainstalowane zostang w pomieszczeniach w sposéb zapewniajacy

optymalng sprawnos$¢ wymiany ciepta.

ne = 0.90

Regulacja systemu grzewczego:

Projektowany system grzewczy wyposazony zostanie w ukfad centralnej regulacji automatycznej. Ponadto
instalacja zostanie wyposazona w regulacje miejscowg przy grzejnikach w postaci zaworow
termostatycznych. Na powrotach zamontowane zostang zawory odcinajace.

Ne = 0.82

Akumulacja ciepta:
Brak.

ns = 1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

bez_zmian

Wi=0.75

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

bez zmian

W4 =0.85

ns
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nnanens = 0.61

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Istniejgce ogrzewanie zasilane z kotta weglowego stalowego o mocy 50 kW, zastgpoione zostanie nowym kottem weglowym z
podajnikiem retortowym o mocy min. 28 kW. Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania zostanie wymieniona na ogrzewanie
grzejnikowe wyposazone w regulacje miejscowgq - zawory termostatyczne. Rozprowadzenie instalacji z rur stalowych prowadzonych w
izolacji termiczne;.

Uwagi audytora

Istniejaca centralnego ogrzewania chrakteryzuje sie matg sprawnoscig oraz bezwtadnoscia. Istniejacy kociot weglowy jest emitorem
znacznej ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska. Instalacja i grzejnki w dostatecznym stanie technicznym. Czesciowo brak
zaworow termostatycznych.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Audyt energetyczny budynku

Raciborska 68, 47-420 Turze

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \a/\llgmii:ig?/vg(r:ivvi drewnianych na drzwi z profili 10.29
2 System ogrzewania xgggryizarj?i‘a instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
3 8&‘(!;2;:#:3””9 z wypelnieniem ksztattkami szklanymi Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 18.95
s . Ocieplenie stropodachu o konstrukgji zelbetowe;j
4 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. granulatem z welny mineralnej. 21.69
5 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. g;i%%li:wgrﬁdan zewnetrznych nadziemnych 39.12
6 Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwdjna. Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV. 98.58
7 Drzwi dwuskrzydiowe stalowe, petne (do kottowni). Wymiana drzwi stalowych do kottowni. 428.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 168.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 177.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 132.16
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 139.22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 29
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Raciborska 68, 47-420 Turze

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [z4]
1 Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja zrodta ciepta 25.72 [kW] |850.00 zI_kW 21862.00
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
2 grzewczej 25.72 [kW] |150.00 zI_kW 3858.00
Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. - Styropian EPS 100 (A
= 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
3 ) ) ) 616.95 [m?] |209.00 [zt/m?] 128941.71
Sciana zewnetrzna (pétnocna)., Sciana zewnetrzna (potudniowa)., Sciana
zewnetrzna (zachodnia)., Sciana zewngtrzna (wschodnia).
Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowej. - Granulat z
4 wetny mineralnej. (A = 0.042[W/(m-K)]) o grubosci: 0.250 [m] 201.15 [m?] |185.00 [z/m?] 37212.75
Stropodach zelbetowy kryty papa.
Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwojng. - Wymiana
5 stolarki okiennej na okna z profili PCV. 31.27[m7q 592.50 [zt/m?] 18525.99
6 Stolarka okienna z profili PCV z szyba podwdjna. - robocizna 31.27 [m?] |70.00 [zt/m?] 2188.73
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. - Wymiana drzwi drewnianych
7 na drzwi z profili aluminiowych. 2.00 [m3 1020.00 [zt/m?] 2040.00
8 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. - robocizna 2.00 [m?] 100.00 [zH/m?] 200.00
Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi
9 (luksferami). - Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 11.76 [m?] | 592.50 [24/m?] 6964.84
Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi
10 (luksferami). - robocizna 11.76 [m?]  |50.00 [zt/m?] 587.75
Drzwi dwuskrzydtowe stalowe, petne (do kottowni). - Wymiana drzwi
1 stalowych do kotlowni. 2.45[m?] 750.00 [zt/m?] 1837.50
12 Drzwi dwuskrzydtowe stalowe, petne (do kottowni). - robocizna 2.45[m?] 100.00 [zH/m?] 245.00
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 30
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ZALACZNIKI

Raciborska 68, 47-420 Turze

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 27.60 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 27.60 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 133.33 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 133.33 0.00 0.00
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 31
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SC_ ZEW_CER

Raciborska 68, 47-420 Turze

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej, ceramiczna.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.249
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 {\cgﬁj)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna nadziemna,

ceramiczna. TAK 1.249 0.201
Symbol przegrody: SD_ZEL_WEN
Nazwa przegrody Stropodach zelbetowy wentylowany.
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.153
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.22 1.7 840 2500
3 Szkto piankowe \"biate\" 0.05 0.12 840 300
4 Stabo wentylowana warstwa powietrzna 0.15
5 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
6 Beton 0.05 1.5 0 0
7 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach wentylowany o konstrukgiji

zelbetowe;. TAK 1.153 0.147

Symbol przegrody: PG_PIW_GRU

Nazwa przegrody Podtoga na gruncie piwnicy.

Typ przegrody Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.013

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
Warstwa wyréwnawcza betonowa zbrojona 0.03 1.5 0 100
Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.05 0.5 840 1400
Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
Strona 32
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ZALACZNIKI
Beton 0.08 1.5 0 0
Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga betonowa na gruncie.

NIE

0.961

0.961

Symbol przegrody: SC_ZEW_GRU

Nazwa przegrody

Sciana piwnic ponizej poziomu terenu.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.401

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 0 0
Izolacja przeciwwilgociowa 0.005 0.17 0.1 0.1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspoélczynnik

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzna piwnic ponizej

poziomu terenu. NIE 1.401 1.401
Symbol przegrody: PG_PAR_GRU
Nazwa przegrody Podioga na gruncie parteru.
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.908
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.5
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Warstwa wyréwnawcza betonowa zbrojona 0.03 1.5 0 100
2 Beton z zuzla pumeksowego lub granulowanego (1400) 0.1 0.5 840 1400
3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
4 Beton 0.08 1.5 0 0
5 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
6 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.015 1.05 920 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda n%glégnq;:?:jq grupy po modernizacji
Podtoga betonowa na gruncie. NIE 0.961 0.961
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: OK_PCV_01

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwdjng 90/100.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_02

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwadjng 170/140.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_03

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szyba podwadjng 150/140.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_LUX_04

Nazwa przegrody

Okna z luksferéw szklanych 210/120.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Otwory okienne z wypetnieniem
ksztattkami szklanymi (luksferami).

TAK

5.100 1.100

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Symbol przegrody: OK_LUX_05

Nazwa przegrody

Okna z luksferéw szklanych 115/155.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Otwory okienne z wypetnieniem
ksztattkami szklanymi (luksferami).

TAK

5.100 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_06

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwdjng 225/155.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_07

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szybg podwadjng 50/65.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwdjna.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_08

Nazwa przegrody

Okna z profili PCV z szyba podwadjng 260/155.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna z profili PCV z szybg
podwojng.

TAK

1.800 1.100

Symbol przegrody: OK_PCV_09
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Nazwa przegrody Okna z profili PCV z szyba podwadjng 260/155.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik . :
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana przer;il:jg)i’ap?_izt:pdla dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
gé(()jl\?vgiﬁ;kienna z profili PCV z szybg TAK 1.800 1100
Symbol przegrody: OK_PCV_10
Nazwa przegrody Okna z profili PCV z szyba podwdjng 190/155.
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grUPngV‘\a’gk:gégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig;%g dla przevr\lliskg‘r)ltigzgi::lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
gct)c(;l\?\lg(ji;kienna z profili PCV z szybg, TAK 1.800 1.100
Symbol przegrody: OK_PCV_11
Nazwa przegrody Okna z profili PCV z szybg podwadjng 90/155.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;z\ggkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lliskg?ltigzgi:zllg dia
modernizacja grupy po modernizacji
géc()jl\?vg(ji;kienna z profili PCV z szybg TAK 1.800 1.100
Symbol przegrody: OK_LUX_12
Nazwa przegrody Okna z luksferéw szklanych 180/115.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik WsD6 .
- . ottt potczynnik
Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla przenikania ciepta dla

d d oo
przegroda n%gg;};n’?;?:jq grupy po modernizacji
Otwory okienne z wypetnieniem TAK 5.100 1.100

ksztattkami szklanymi (luksferami).
Symbol przegrody: OK_LUX_13
Nazwa przegrody Okna z luksferéw szklanych 180/60.
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.9
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Otwory okienne z wypetnieniem

ksztattkami szklanymi (luksferami). TAK

5.100

1.100

Symbol przegrody: DZ_ALU_01

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych petne

100/200.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne z profili

aluminiowych. NIE

1.500

1.500

Symbol przegrody: DZ_STA_02

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne stalowe petne (do kottowni)

140/175.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi dwuskrzydiowe stalowe, petne

(do kottowni). TAK

5.100

1.500

Symbol przegrody: DZ_STA_03

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne z profili aluminiowych petne 90/200.

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne z profili

aluminiowych. NIE

1.500

1.500

Symbol przegrody: DZ_DRE_03

Nazwa przegrody

Drzwi drewniane petne 100/200.
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda P przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. TAK 2.600 1.300

Symbol przegrody: BG_ALU_01

Nazwa przegrody

Bramy garazowe rozwieralne aluminiowe 365/333.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.1

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Bramy garazowe aluminiowe

rozwieralne. NIE

1.300 1.300

Symbol przegrody: BG_ALU_02

Nazwa przegrody

Bramy garazowe rozwieralne aluminiowe 295/295.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.1

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Bramy garazowe aluminiowe

rozwieralne. NIE

1.300 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia administracyjne

ns

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 354.71
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1135.07
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 58527.15
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna . .
nadziemna, ceramiczna. Sciana zewnetrzna (potudniowa). 84.97 100.24 1.249 110.782 10592.13
Sciana zewnetrzna & <
nadziemna, ceramiczna. Sciana zewnetrzna (p6tnocna). 86.49 100.23 1.249 111.642 10780.67
Sciana zewnetrzna & :
nadziemna, ceramiczna. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 117.53 126.14 1.249 149.254 14650.74
Sciana zewnetrzna . .
nadziemna, ceramiczna. Sciana zewnetrzna (wschodnia). 81.92 126.14 1.249 115.757 10211.14
Stropodach wentylowany .
o konstrukji zelbetowej. Stropodach zelbetowy kryty papa. 201.15 201.15 1.153 231.878 40594.08
Sr"udn*f;’.gea betonowana |p,gi0ga na gruncie parteru. 155.08 155.08 0.357 24891 | 12766.19
Przegrody typowe

Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia adg?,;?;] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 3.60 1.00 1.800 6.480
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | g4 7 profili PCV z szyba podwojna, 238 1.00 1.800 4.284
podwojng.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV 2 szyba podwojna, 5.89 1.00 1.800 10.602
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 1.40 1.00 1.800 2511
podwdjna.
Drzwi zewnetrzne z profili Drzwi zewnetrzne z profili
aluminiowych. aluminiowych. 2.00 0.80 1.500 3.000
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 2.10 1.00 1.800 3.780
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | 5 7 profili PCV z szyba podwéina. 3.49 1.00 1.800 6.278
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | g4 7 profili PCV z szyba podwojna, 033 1.00 1.800 0.585
podwojnag.
Stolarka okienna z profili PCV z szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 4.03 1.00 1.800 7.254
podwdjna.
Drzwi zewnetrzne z profili Drzwi zewnetrzne z profili
aluminiowych. aluminiowych. 1.80 0.80 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi zewnetrzne drewniane petny. 2.00 1.50 2.600 5.200
Otwory okienne z wypetnieniem .
ksztattkami szklanymi (luksferami). Okna z luksferéw szklanych. 5.04 0.50 5.100 25.704
Otwory okienne z wypetnieniem .
ksztattkami szklanymi (luksferami). Okna z luksferéw szklanych. 3.56 0.50 5.100 18.181
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Stolarka okienna z profili PCV z szyba. | o4 7 profili PCV z szyba podwéjna, 8.06 1.00 1.800 14.508
podwdjna.
%;"tg{t{(gmfg;ﬁ;n%ﬁ’?fﬂl'fs?é?;"mI) Okna z luksferow szklanych. 2.07 0.50 5.100 10.557
(kjst;‘(g*?((gr'ﬂ?Qgﬁ;n‘;v%ﬁ’?ﬁes?fr;“mI) Okna z luksferow szklanych. 1.08 0.50 5.100 5.508
rBJZaVrJilgrg?r]rgzowe aluminiowe Sllja;}%igevr:zowe rozwieralne 24.31 1.00 1.300 31.602
rBorzamzrg?r:’gzowe aluminiowe Elréarm%igsvrea.zowe rozwieralne 8.70 1.00 1.300 1.313
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 46.1
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 35.8
SC_ZEW_CER W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 24
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 67.02
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1135.07
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:sllt\lil(g\ﬁla dz?azi:?\ia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz¥ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67
Cn [kJ/K] 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15
T [h] 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46
an 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83
Quint [kWh] 19567.26 18294.26 14179.99 10510.17 6160.57 3722.72
Qint [W/m?] 0 0 -0 -0 -0 0
Qi [kWh] 178.56 161.28 178.56 172.8 178.56 172.8
Qsol [kWh] 837.9 1042.3 1828.13 2536.47 3403.12 3290.11
Qugn [kWh] 1016.46 1203.58 2006.69 2709.27 3581.68 3462.91
YH 0.05 0.07 0.14 0.26 0.58 0.93
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NHgn 1 0.99 0.98 0.94 0.8 0.67
Qtinan [kWh] 18550.8 17102.72 12213.43 7963.46 3295.23 1402.57
Lw [h] 744 672 744 720 744 529
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67 1304.67
Cn [kJ/K] 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15
T [h] 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46 12.46
an 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83
Qiin [kWh] 2211.91 2115.74 5216.34 10470.56 16658.61 19959.86
Qint [W/m?] -0 -0 -0 -0 -0 -0
Qi [kWh] 178.56 178.56 172.8 178.56 172.8 178.56
Qual [kWh] 3423.32 3112.84 2124.44 1317.34 898.48 737.28
Quign [kWh] 3601.88 32914 2297.24 1495.9 1071.28 915.84
Y 1.63 1.56 0.4 0.14 0.06 0.05
NHgn 0.48 05 0.86 0.98 0.99 1
Qtinan [kWh] 483.01 470.04 3240.71 9004.58 15598.04 19044.02
Lw [h] 0 64 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 914.25
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 390.42
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 108368.61
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 153368.83
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁg&""zﬂ‘:ﬂfﬁ;"”&tgﬂf‘l czna. | Sciana zewnetrzna (potudniowa). 84.97 100.24 0.201 26.328 | 10592.13
ﬁg:jaz?gnﬁﬁg"”fg[gﬁ czna. | Sciana zewnetrzna (pétnocna). 86.49 100.23 0.201 24.572 10780.67
ﬁg;?:;ﬁ;"”&tgﬂﬁczn o | Sciana zewnetrzna (zachodnia). 117.53 126.14 0.201 28.463 14650.74
ﬁg&""zﬂ‘:ﬂfﬁ;"”&tgﬂf‘l czna. | Sciana zewnetrzna (wschodnia). 81.92 126.14 0.201 29.896 10211.14
Stropodach wentylowany .

o konstrukgji zelbetowej. Stropodach zelbetowy kryty papa. 201.15 201.15 0.147 29.495 40594.08
Sﬁjdr:‘gigea betonowa na Podtoga na gruncie parteru. 155.08 155.08 0.357 24.891 12766.19
Przegrody typowe
Powierzchni *m h

Grupa Nazwa przegrody °""'ﬁ:‘€§ nia ad[:|19a2113] U [Wim2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szyba podwdjna. 3.60 1.50 1.100 3.960
podwdjna.
Stolarka okienna z profili PCV z szybg " .
podwajna, Okna z profili PCV z szyba podwojna. 2.38 1.50 1.100 2.618
Sct%\?vgj?\ a‘?kie””a zprofili PCV z szyba | 54 7 profili PCV z szybg podwéjna, 5.89 1.50 1.100 6.479

ns
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gé‘(’j'\'j‘vrc';ﬂ a‘l’kie””a zprofili PCV zszyba | 54 7 profili PCV z szyba podwéina, 1.40 1.50 1.100 1.535
Drzwi zewnetrzne z profili Drzwi zewnetrzne z profili
aluminiowych. aluminiowych. 2.00 0.80 1.500 3.000
S(t)%'fvr(')jﬁ é‘l’kie””a z profili PCV 2 szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 210 1.50 1.100 2.310
gé(()jl\e’lvgﬁé)kienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szybg podwdjna. 3.49 1.50 1.100 3.836
gé?:ll\?vg}?\a?kienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szybag podwdjna. 0.33 1.50 1.100 0.358
S(t)%'fvr(')jﬁ é‘l’kie””a z profili PCV 2 szyba | o4 7 profili PCV z szyba podwojna, 4.03 1.50 1.100 4433
Drzwi zewnetrzne z profili Drzwi zewnetrzne z profili
aluminiowych. aluminiowych. 1.80 0.80 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. Drzwi zewnetrzne drewniane petny. 2.00 0.50 1.300 2.600
%;"tg{t{(gmfg;ﬁ;n%ﬁ’?fﬂl'fs?é?;"mI) Okna z luksferow szklanych. 5.04 0.50 1.100 5.544
(kjst;‘(g*?((gr'ﬂ?Qgﬁ;n‘;v%ﬁ’?ﬁes?fr;“mI) Okna z luksferow szklanych. 3.56 0.50 1.100 3.922
gé(()jl\e’lvgﬁé)kienna z profili PCV z szyba Okna z profili PCV z szybg podwdjna. 8.06 1.50 1.100 8.866
%;"tg{t{(gmfg;ﬁ;n%ﬁ’?fﬂl'fs?é?;"mI) Okna z luksferow szklanych. 2.07 0.50 1.100 2277
(kjst;‘(g*?((gr'ﬂ?Qgﬁ;n‘;v%ﬁ’?ﬁes?fr;“mI) Okna z luksferow szklanych. 1.08 0.50 1.100 1.188
Bramy garazowe aluminiowe Bramy garazowe rozwieralne
rozwieralne. aluminiowe. 24.31 1.00 1.300 31.602
Bramy garazowe aluminiowe Bramy garazowe rozwieralne
rozwieralne. aluminiowe. 8.70 1.00 1.300 1.313
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 46.1
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 35.8
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 24
SC_ZEW_CER W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 67.02
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 1098.87
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.35
Czas uzytkowania tuz [doba] 255.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.70
Urzadzenia pomocnicze

; : Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* )
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
C8 °C 0.1 08 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 642.96 642.96 642.96 642.96 642.96 642.96
Cn [kJ/K] 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15
T [h] 25.29 25.29 25.29 25.29 25.29 25.29
au 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69
Qe [kWh] 9683.13 9056.78 6993.83 5171.96 2999.37 1810.01
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 178.56 161.28 178.56 172.8 178.56 172.8
Qeo [kWh] 762.45 937.29 1628.71 2243.59 2998.66 2900.31
Qugn [kWh] 941.01 1098.57 1807.27 2416.39 3177.22 3073.11
YH 0.1 0.12 0.26 0.47 1.06 1.7
NHon 1 1 0.98 0.93 0.71 0.52
Qtnan [kWh] 8742.12 7958.21 5222.71 2924.72 743.54 211.99
Lx [h] 744 672 744 478 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 642.96 642.96 642.96 642.96 642.96 642.96
Cn [kJ/K] 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15 58527.15
T [h] 25.29 25.29 25.29 25.29 25.29 25.29
au 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69 2.69
Quint [kWh] 1075.45 1028.68 2539.47 5151.01 8232.15 9879.66
Qint [W/m?] 0 0 -0 0 0 0
Qi [kWh] 178.56 178.56 172.8 178.56 172.8 178.56
Qeo [kWh] 3018.7 2746.73 1881.34 1178.37 814.5 674.23
Qugn [kWh] 3197.26 2925.29 2054.14 1356.93 987.3 852.79
Y 2.97 2.84 0.81 0.26 0.12 0.09
NHon 0.32 0.34 08 0.98 1 1
Qtingn [kWh] 52.33 34.08 896.16 3821.22 7244.85 9026.87
L [h] 0 0 44 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 262.18
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 380.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 46878.8
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 49384.03
Strefa: Pomieszcenia piwnic.
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 40.17
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 74.31
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 74.31
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Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sﬁ’u"n*‘é.%a betonowana | p,gi0ga na gruncie piwnic. 66.38 66.38 0.046 -0.444 3903.14
Sciany zewnetrzna piwnic | & . o
ponizej poziomu terenu. Sciana zewnetrzna ponizej terenu 64.82 67.27 1.401 91.428 10218.87
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlersshnia ad[:,’,;'z‘,l] U [W/m2K] | Htr [W/K]
arg"lzgﬁnguﬁg‘)fzyd*°we stalowe, peine | 5 stalowe petne. 2.45 1.50 5.100 12.495
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bu °C 0 0 0 0 0 0
B ‘C 0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 128.25 128.25 128.25 128.25 128.25 128.25
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bu °C 0 0 0 0 0 0
B ‘C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 128.25 128.25 128.25 128.25 128.25 128.25
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m2] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S’r"u"n*‘é.%a betonowana | pogioga na gruncie piwnic. 66.38 66.38 0.046 0444 | 3903.14
Sciany zewnetrzna piwnic | & . o
ponizej poziomu terenu. Sciana zewnetrzna ponizej terenu 64.82 67.27 1.401 91.428 10218.87
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:;;?;ﬂ U [Wim?K] | Htr [WIK]
argvl\(/ggglwui!;rzyd’fowe stalowe, peine Drzwi stalowe petne. 2.45 0.80 1.500 3.675
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 0 0 0 0 0 0
C8 °C 0.1 038 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 119.43 119.43 119.43 119.43 119.43 119.43
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 119.43 119.43 119.43 119.43 119.43 119.43
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.19 25.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 390.10 168.75
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 552.08 177.77
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20 12.20

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

80pGY]

100

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 206.06 36.52 30.1 15.84
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 71.89 12.74 27.15 14.29
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
apotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dac . . . .
[4] Zap b i pokryci p p ikanie: dach 98.02 17.37 8.13 4.28
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 10.52 1.86 6.86 3.61
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 165.59 29.35 105.54 55.56
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 12.2 2.16 12.2 6.42
Suma: 564.29 100.00 189.97 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]
1 1
2 2
4 4
/? 6
/i /l
/B /E
Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 173.55 36.4 38.9 16.13
[2] Straty przez przenikanie: okna 60.55 12.7 35.09 14.54
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 82.56 17.32 10.5 4.35
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 8.86 1.86 8.86 3.67
[7] Straty przez wentylacje 139.09 29.17 135.67 56.24
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 12.2 2.56 12.2 5.06
Suma: 476.81 100.00 241.22 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \z:\llgnr?iir?ig?/vgtr:ﬁm drewnianych na drzwi z profil 10.29
2 System ogrzewania g/lrgggrgé%%a instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi . . -
3 (luksferami). Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 18.95
. Ocieplenie st dachu o konstrukgji zelbetowej
4 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. grgﬁﬁlggaszr\?v%?nfﬁqiﬁ e?'alggi rukeji zelbetowe, 21.69
5 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. Sotsirg%lg?]igrﬁcian zewngtrznych nadziemnych 39.12
6 Stolarka okienna z profili PCV z szybg podwajna. Wymiana stolarki okiennej na okna z profili PCV. 98.58
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 168.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 177.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 132.16
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 139.22
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \alYgrr:iiﬁig?Ngg]Wi drewnianych na drzwi z profil 10.29
2 System ogrzewania Q/Irgggréiize%%a instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
3 E?&Y(V;z,:rlﬂswe z wypeinieniem ksztattkami szklanymi Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 18.95
i s ; Ocieplenie stropodachu o konstrukgji zelbetowe;j
4 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;. granulatem z welny mineralnej. 21.69
5 Sciana zewnetrzna nadziemna, ceramiczna. g;ir%glizweerﬁdan zewnetrznych nadziemnych 39.12
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 26.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 172.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 181.25
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 134.75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 141.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
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1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. ngnTiiﬁig?NggﬁWi drewnianych na drzwi z profil 10.29
2 System ogrzewania gﬂrgggrgé%%a instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi : . -
3 (luksferami). Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 18.95
i s . Ocieplenie stropodachu o konstrukcji zelbetowej
4 Stropodach wentylowany o konstrukcji zelbetowe;j. granulatem z welny mineralnej. 21.69
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.62
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 300.38
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 316.43
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 235.25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 247.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \a/\llalmiir?irc])?/v%im drewnianych na drzwi z profil 10.29
2 System ogrzewania gﬂrgggrgéap?éa instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
Otwory okienne z wypetnieniem ksztattkami szklanymi . . -
3 (luksferami). Wymiana luksferéw na okna z profili PCV. 18.95
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 370.23
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 390.01
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 289.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 305.45
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Drzwi zewnetrzne drewniane, petne. \é\llgmiir?ig?/v%ﬁlvi drewnianych na drzwi z profil 10.29
2 System ogrzewania gﬂrgggr::ié?%a instalacji centralnego ogrzewania i 13.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51.59
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 384.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 404.70
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 300.87
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 316.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
: Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania i

1 System ogrzewania Zrédka ciepla. 13.40
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.19
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.74
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 390.10
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 410.94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 12.20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 305.51
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 321.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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